
������� ���	
����	 
�� �	
������� �
������������� �	
������� �

�������� ! � "##$%"##&'

(�)*+ ! �*�,-�

.*/����� 0 1�� �2 34,�/56-/ 7-56*-*
�7.�89:�*+'

;46)**-/ <-�,-� =*�>-�/�� 1)�
:�*+

?@ ABBC DEFGH I JGKLME





���������	
�������


� � �������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


�
� ��� ��� ��� � ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


� � !�"��#�� ����� ���� ��" �����$��� %&��#��� � � � � � � � � � � � � � '

�( � )�* ��" )�%+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
,

�- � .������ ��#����� ��" ��/����0 ��12 $���3��� %&��#��� � � � �  4

�' � ) �/����0� 5��/������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -6

 � 7��&��8 �� $�� 0�� � �������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -,
 �
� 7��&��8 �� $���� �9� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -,
 � � 7��&��8 �� $�� 0�� )�* +��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '6
 �( � 7��&��8 �� $�� 0�� .�����:* ��#����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '(

( � !; 2����� � ���������� ��" ���� 7��&��8 �� $�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''
( �
� * ����& ��/����� ���2�� <����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''
( � � * ����& ��/����� 0�� +��=��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 46
( �( � !0��������� 0�� +��=��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4 


- � !���#���"3��/��� > ?�����#���"3��/��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4 
- �
� @ �� ?�����#���"3��/��� "�� �/2�&��������&��3 ��� �

1 $�� .�����A* ��#����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4 
- � � @ �� %��2 0�� ) �#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4,
- �( � @ �� ?�����#���"3��/��� ����� +B���������&��3 ��� � � � � � � ,6
- �- � @ �� 7�����& ��"��2&��3 ��� 0�� +��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,(
- �' � ! � ��3� ��#� ������������ ����#���"3��� +��3 ��� � � � � � � � � ,C
- �4 � ?�����#���"3��/����������#��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D 

' � +��3 ���/��&��8 �� $�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D,
' �
� 7��&��8 �� $���/ ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D,
' � � E����� $��"��� +��3 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C 

' �( � .�� + 0����� F+ +��3��� G3= % � H��/ I � � � � � � � � � � � � � � � � C,

J�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CC



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �
�� � ������� !"

#$#$ %&' (') *(+ , -./0()123'4

567 8697:; <6= > ?9@7:ABCD= :=A :E <67 F GAB6C GA:H I@E G?A67= B67 96J7 KGDLB?:LB M NEO
AD:A:I I67=A6B6E P :7 <G7DEA67 6:E Q67RGB76E S P6?LB6= I@E 6:E67 >ETGB? I@E U7DE<<GA6E
VW :E9GJ 6 <6= > ?9@7:ABCD=X GD=96BA DE< EGLB 6:E67 6E<?:LB6E >ETGB? P@B?<6YE:67A67 S
6;6HA:I67 ZLB7:AA6 6:E6 >ETGB? I@E [6=D?AGA6E V>D=9GJ 6 <6= > ?9@7:ABCD=X ?:6R67A M > ?=
\7GBE G??67 > ?9@7:ABC 6E P :7< I :6?RGLB <67 ] ^_`ab cd ef g h `i jkalfm^d TD7 8676LBEDE9 <6=
97 K@nA6E 96C6:E=GC6E o6:?67= EGA KD7?:LB67 pGB?6E GE96=6B6E M F GE YE<6A :BE J 676:A= :C
q M 8DLB <67 r] `gm gslg t I@E WDH?:< Vu vww I MxB7 MX S I :6?6 U6?6B7A6 I67CDA6E y 6<@LB S
<Gn 6= =:LB <GJ 6: 6:96EA?:LB DC WDH?:< z= {G==DE9 6:E6= GDR WD<@|D= Vu vq} I MxB7 MX
TD7 KDLH96B6E<6E > ?9@7:ABCD= BGE<6?A M

~����� ������ � ���������� VC@<67E6 {G==DE9X �
pD TP6: 9696J 6E6E EGA KD7?:LB6E pGB?6E � DE< � :E � �� YE<6A <67 > ?9@7:ABCD= :B76E
97 K@nA6E 96C 6:E=GC 6E o6:?67 V99AX M
V�X �� � w�� N=A � � w S =@ 6E<6A <67 > ?9@7:ABCD= C :A � G?= [6=D?AGA M
V�X �� VC@< �X� Z6AT6 � � � VC@< �X S � � � S � � � DE< RGB76 C :A ZLB7:AA V�X
R@7A M

5 :6 �@776HAB6:A <6= > ?9@7:ABCD= =:6BA C GE DEC :AA6?JG7 GD= <67 86T:6BDE9
99A V� � � X � 99A V� � � �   ¡ � X S

P@J 6:   6:E6 J 6?:6J :96 9GET6 pGB? :=A M

> ?= 86:=¢ :6? <GR KD7 J 676LBE6E P :7 6APG <6E 97 K@nA6E 96C 6:E=GC 6E o6:?67 <67 J 6:<6E
pGB?6E £w¤w� DE< �£ �£w �

99A V£w¤w� � �£ �£wX � 99A V�£ �£w � �¥q¥�X � 99A V�¥q¥� � qvq¦X
� 99A Vqvq¦ � �ww¥X � 99A V�ww¥ � �v¥wX
� 99A V�v¥w � ¥£¥X � 99A V¥£¥ � ¥¦X
� 99A V¥¦ � v£X � 99A Vv£ � wX
� v£ §

�� ¨ �© ª «�¬��­®��� ¯ �� �¨ °± �²��³�� �¨¨�� ³�� �´© µ¶���­®�� ·´®��� � ´�¸± ª � ¹w � �� � � v � § § §º »



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �

NC {@?96E<6E P@??6E P :7 6:E :96 > =¢ 6HA6 <6= as� jkm �`gs 8697:; = rh `i jkalfm^d t DE<
rb^kef gas gs h `i jkalfm^d �gkgef gs ��kg �^s_lajst TD=GCC6E=A6??6E M � RA J 6=LB7 KGEH6E
P :7 DE= GDR > ?9@7:ABC 6E S P6?LB6 G?= W :E9GJ 6 6:E ��oD¢ 6? EGA KD7?:LB67 pGB?6E E6BC6E
VR KD7 6:E R6=A6= � X DE< G?= >D=9GJ 6 6:E6 EGA KD7?:LB6 pGB? ?:6R67E M W :E > ?9@7:ABCD= J 676LBO
E6A G?=@ 6:E6 TGB?6EAB6@76A:=LB6 {DEHA:@E M � 7GHA:=LB :=A <G= H6:E6 W :E=LB7 KGEHDE9 S <G
G??6 :EA676==GEA6E DE< I67E KDERA:96E W :E� DE< >D=9GJ 6C 6E96E :E <6E EGA KD7?:LB6E pGB?6E
H@<:67A P67<6E H K@EE6E M

W= :=A P :LBA:9 TD DEA67=LB6:<6E TP :=LB6E <6C 8697:; <6= h `i jkalfm^dS < MB M <67
[6LB6EI@7=LB7:RA S � 7@T6<D7 S DE< <6C 8697:; <67 b^kef gas gs h `i jkalfm^d �gkgef gs 	
��kgs �^s_lajsS < MB M <67 <D7LB 6:E6 [6LB6EI@7=LB7:RA 9696J 6E6E >JJ:?<DE9 M W :E DE<
<:6=6?J 6 {DEHA:@E HGEE <D7LB I:6?6 I67=LB:6<6E6 > ?9@7:ABC 6E 9696J 6E =6:E M

W :E:96 86:=¢ :6?6 R KD7 {DEHA:@E6E S R KD7 <:6 6:E > ?9@7:ABCD= J 6HGEEA :=A �

G M 
� � � §� 
 � M

J M 
� §V��A6 � 7:C TGB?X M W :E > ?9@7:ABCD= :=A TDC 86:=¢ :6? <G= � ag� bgd ] k�ljdlf gs gdM

L M 
� � � §99A V� � � X M 5 GTD HGEE C GE <6E ]^_`abd ef gs h `i jkalfm^d J 6EDAT6E M

< M 
� §V< :6 EGA KD7?:LB6 pGB? � ¤ S <:6 G?= �� A6 p:;67 :E <67 5 6T:C G?<G7=A6??DE9 I@E � �
v §�£ �}¤ § § § I@7H@CCAX M WAPG <D7LB �DG<7GAD7 <6= �76:=6= C :AA6?= <67 � am� djs
� gi g`M

� �� � ��� ��� V:ER@7C G?X � :7 R KDB76E 6:E:96 W :96E=LBGRA6E GE S P6?LB6 C GE KDJ?:LB67P6:=6
C :A <6C :ER@7C G?6E 8697:; <6= h `i jkalfm^d I67J :E<6A M 5 GI@E =:E< <:6 W :96EO
=LBGRA6E V�X � V}X ¢7GHA:=LB I@E G??6E F GAB6C GA:H67E DE< x@C¢DA67P :==6E=LBGRA67E
G?= E@AP6E<:9 GE67HGEEA S KDJ 67 V¥X � V�wX 9:JA 6= 96?696EA?:LB I67=LB:6<6E6 >D;G==DEO
96E M

V�X W :E > ?9@7:ABCD= J 6=A6BA GD= 6:E67 6E<?:LB6E >ETGB? I@E >EP6:=DE96E @<67 NEO
=A7DHA:@E6E M

V�X W= 9:JA 6:E6E � gefs gkS F 6E=LB @<67 F G=LB:E6 S <67 <:6=6 NE=A7DHA:@E6E GD=R KDB76E
HGEE M

VvX W= J 6=A6BA <:6 F K@9?:LBH6:A S [6LB6E=LB7:AA6 GJTD=¢ 6:LB67E DE< GD= <6C Z¢ 6:LB67
P :6<67 GJTD7DR6E M

V£X Z6: � 6:E6 F 6E96 I@E NE=A7DHA:@E6E P :6 :E V�X DE< � 6:E [6LBE67 P :6 :E V�X M
5 GEE J 6=A6BA <:6 >JG7J 6:ADE9 I@E � <D7LB � :E 6:E6C <:=H76A6E S =LB7:AAP6:=6E



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �
[6LB6EI@79GE9 VH6:E6 GEG?@96E F 6AB@<6EX M

V}X 5 :6 >JG7J 6:ADE9 I@E � <D7LB � :=A <6A67C :E:=A:=LB S @BE6 86TD9EGBC 6 GDR pDO
RG??=C 6AB@<6E S T M8 M � KD7R6?E M

V¥X 5 :6 � KGE96 <67 W :E9GJ 6 :=A EGLB @J 6E B:E E:LBA J 6=LB7 KGEHA M V5 :6 oB6@7:6 <67
> ?9@7:ABC 6E J 6=LB KGRA:9A =:LB C :A <67 {7G96 <67 ¢7:ET:¢ :6??6E 8676LB6EJG7H6:A S @BE6
86TD9EGBC 6 GDR ¢7GHA:=LB6 W :E=LB7 KGEHDE96E MX

VqX 5 :6 >ETGB? <67 NE=A7DHA:@E6E :=A EGLB @J 6E B:E E:LBA J 6=LB7 KGEHA M VZ:6B6 V¥X MX

V¦X 567 I67R KD9JG76 Z¢ 6:LB67¢ ?GAT :=A EGLB @J 6E B:E E:LBA J 6=LB7 KGEHA M VZ:6B6 V¥X MX

V¤X 567 [6LBE67 � HGEE ED7 6:E6 6E<?:LB6 >ETGB? I@E o�¢ 6E I@E NE=A7DHA:@E6E I67O
G7J 6:A6E M

V�wX W :E6 G ¢7:@7: ZLB7GEH6 R KD7 <:6 >ETGB? <67 J 6E K@A:9A6E [6LB6E=LB7:AA6 CDn E:LBA
I@7BGE<6E =6:E M

5 :6=6= :EAD:A:I6 �@ET6¢A 6:E6= > ?9@7:ABCD= J 6T:6BA =6:E6 �69:A:C :A KGA GD= <67 I :6?O
RGLB 96A6:?A6E K\J 67T6D9DE9 S <Gn 6= C K@9?:LB :=A TD 67H6EE6E S @J 6:E Q67RGB76E 6;6HA:I :=A
@<67 E:LBA M 5 G= C G9 E@LB GE96B6E S P6EE 6= =:LB <G7DC BGE<6?A I@E 6:E6C I@796?69A6E
Q67RGB76E TD 6EA=LB6:<6E S @J 6= 6:E > ?9@7:ABCD= :=A @<67 E:LBA M 5 :6 NEAD:A:@E :=A GJ 67
I@E 967:E96C �DAT6E S P6EE 6= <G7DC 96BA I@E 6:E6C 96P :==6E � 7@J ?6C EGLBTDP6:=6E S
<Gn 6= H6:E6E P :6 :CC67 96G7A6A6E > ?9@7:ABCD= TD <6==6E � K@=DE9 9:JA M Z@ 9:JA 6= T M8 M
H6:E6E > ?9@7:ABCD= S <67 R KD7 TP6: J 6?:6J :9 I@79696J 6E6 �G=LG?�� 7@97GCC6 6EA=LB6:<6E
H K@EEA6 S @J =:6 <G= 9?6:LB6 NE¢DA��DA¢DA Q67BG?A6E BGJ 6E � � 7@J ?6C6 <:6=67 >7A A76A6E
=6B7 B KGDY9 :E <67 AB6@76A:=LB6E NER@7C GA:H GDR S DE< BGJ 6E :E <6E ?6ATA6E �GB7T6BEA6E
J 6=@E<676 >DRC 67H=GCH6:A 67?GE9A M W :E6 P :==6E=LBGRA?:LB 6:EPGE<R76:6 56YE:A:@E <6=
8697:; = �>?9@7:ABCD=� :=A G?=@ :E B K@LB=A6C FGn6 P KDE=LB6E=P67A M
W :E P6=6EA?:LB67 >E=A@n TD7 6|GHA6E {G==DE9 <6= 8697:;= �>?9@7:ABCD=� HGC I@E

5GI:< � :?J 67A= � 7@97GCC S <G= <G= p:6? I67R@?9A6 S 6:E6E > ?9@7:ABCD= TD YE<6E S <67 6=
96=AGAA6E P KD7<6 S I@E y 6<67 ?@9:=LB6E {@7C 6? KDJ 67 <6E 9GET6E pGB?6E S 6APG

	 
�� � � � � � �
 
 �� 
 � � � �� � � ¡ � ¡ � �� w � � � �

V{67C GA= �6ATA67 ZGAT �� X TD 6EA=LB6:<6E S @J =:6 9 KD?A:9 :=A @<67 E:LBA M 5 Gn <:6=6=
�� � �� � µ¶�©�²���© �±� ���¨´©¸ ��©¬©�¨ �´©¬ ¯¶�³� ���� �±� ��³��¯ � ���¸ « �¯ ��¸�� » ·¶�±� ¯´�
³��¸� ��´²� ¨�®� ´�¸ ��� �´®�� �´�² ��� ±����¸ � �±« ��¨ »



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �
Q@7BGJ 6E TDC ZLB6:A67E I67D7A6:?A PG7 S PD7<6 �¤v � I@E �D7A U K@<6? �� :E =6:E6C \EO
I@??=A KGE<:9H6:A==GAT EGLB96P :6=6E �

�s � gbgk h� ajm �ladagk^si bgk �f gjkag bgk i�s� gs � �f `gs i a�l gd �jkm g`s� bgkgs
� 	̂̀ lai_ gal daef am �
dlgm � gbgk �g� gad gs sjef � abgk`gi gs ` 	�� l 


\C �¤vw G7J 6:A6A6E I :6?6 F GAB6C GA:H67 GE <:6=6C � :?J 67A=LB6E � 7@y 6HA S DEA67
:BE6E > MF M oD7:E9 S W M� M �@=A S > M xBD7LB M Q67=LB:6<6E6 F @<6??6 R KD7 <G= :EAD:A:I6
�@ET6¢A <6= > ?9@7:ABCD= PD7<6E 6EAP :LH6?A � oD7:E9�FG=LB:E6E I@E > MF M oD7:E9 � � S
6:E KGBE?:LB6= F @<6?? I@E W M� M �@=A S <67 
��G?H KD? I@E > M xBD7LB M W = =A6??A6 =:LB y 6<@ LB
B67GD= S <Gn G??6 <:6=6 F @<6??6 <:6=6?J 6 8676LBEDE9=¢@A6ET J 6=:AT6E M

NC R@?96E<6E P@??6E P :7 I67=LB:6<6E6 >EE KGB67DE96E GE <6E 8697:; <67 8676LB6EO
JG7H6:A 6APG= E KGB67 J 6A7GLBA6E M

�� � » � µ±³�� � ����� ������ ���� ��� �!"���� # �� �$� "�� %�!� �!& !� ' �� ����!�� ��" (��)��"��� #* �+
��� � , � - 	��./0 �1 .� 1 2 - �.0 2 � 2 304/56 � �7 � �8�9 ��7 :��� �; »
� � � »< » =¶���² � >� ���& ������ ��� ���� )!� �� �&& �!�� �!�� �� � � ?���� �!"��@�&������ � 3 
	A2

B	��	� - �.0 2 C	A2� �D�� � ���9 �EF :���E; » � ±����©¶� � �« �³ »� �� � F��9 F�E »



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F

#$� $ �+� -(�1* ,3)/2&)*+ 3+� 0*.3-�&0* ��0&�1*+

56A67C :E:=A:=LB6 6E<?:LB6 >DA@C GA6E

� ���� �� � ��	 �� � � :7 P@??6E 6:E6E >DA@C GA6E H@E=A7D:676E S P6?LB67 N<6EA:Y67= :E 6:E67
� 7@97GCC :67=¢7GLB6 67H6EEA M W :E N<6EA:Y67 :=A <GJ 6: 6:E6 {@?96 I@E 8DLB=AGJ 6E DE<
p:;67E S P6?LB6 C :A 6:E6C 8DLB=AGJ 6E J 69:EEA M


 �

L � £ < ��
�

� � ������ �

� � �� ��
�

567 >DA@C GA 
 J 69:EEA :C pD=AGE<  � GC 869:EE <67 TD ?6=6E<6E {@?96 I@E Z�CJ@?6E M
NE y 6<6C Q67G7J 6:ADE9==LB7:AA ?:6=A 
 <G= 8GE<=�CJ@? S GDR P6?LB6= <67 �6=6H@¢R 967G<6
T6:9A S E :CCA 6:E6E E6D6E pD=AGE< GE DE< J 6P69A <6E �6=6H@¢R DC 6:E6 �@=:A:@E EGLB
76LBA= M � :6=A 
 :C pD=AGE<  � 6:E6E 8DLB=AGJ 6E S =@ P :7< <67 pD=AGE<  � GE96E@CC6E S
GE=@E=A6E <67 pD=AGE<  � M � :7< :C pD=AGE<  � 6:E 8DLB=AGJ 6 @<67 6:E6 p:;67 96?6=6E S
=@ I67J ?6:JA 
 :C pD=AGE<  � M � :7< :C pD=AGE<  � 6APG= GE<676= G?= 6:E 8DLB=AGJ 6
@<67 6:E6 p:;67 96?6=6E S =@ P :7< <67 pD=AGE<  � GE96E@CC6E M 86YE<6A =:LB 
 :C
pD=AGE<  � S =@ P :7< <:6=67 J 6:J 6BG?A6E S DEGJB KGE9:9 I@C 96?6=6E6E Z�CJ@? M
 � := <67 =@96EGEEA6 �_� g� lagkgsbg V@<67 ]sb�X pD=AGE< M

567 K\J 67R KDB7DE9=97G¢B I@E 
 =:6BA P :6 R@?9A GD= �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � E

� ���� �� � ��	 �	 � W:E >DA@C GA S <67 {@?96E I@E w DE< � GHT6¢A:67A S :E <6E6E <:6 >ETGB?
<67 w6E DE< �6E J 6:<6 967G<6 =:E< M

F K@9?:LBH6:A6E �

K\J67R KDB7DE9=97G¢B �

q0 q1

q3q2

Start

0 0

1

1

� :7 P@??6E EDE 6:E6 R@7C G?6 56YE:A:@E R KD7 6:E6E 6E<?:LB6E >DA@C GA6E 96J 6E M

� �� � ��	 �� � W:E �bglgkm asadlad ef gk� gsb `aef gk h^ljm �l ��]h� :=A 6:E }� AD¢ 6? � �
V� � � � � �  � � � X M 5 GJ 6: :=A

� 6:E6 6E<?:LB6 F 6E96 VI@E �^dl 	�sbgsXS

� 6:E6 6E<?:LB6 F 6E96 V] asi��g�`� f��glX S

 � 6:E W ?6C 6EA I@E � V� l�kl�^dl�sbXS

� � � VF 6E96 <67 ] sb�^dl 	�sbgX S

� 6:E6 {DEHA:@E I@E � 	 � EGLB � V 	
�gk� 	̂fk^sid� ^s_lajsX M

NC R@?96E<6E =¢76LB6E P :7 C 6:=A 6:ERGLB I@E 6:E6C �6E<?:LB6E >DA@C GA6E� S P6EE P :7
6:E6E 5W> C6:E6E M

5 :6 K\J67R KDB7DE9=RDEHA:@E P :7< R@?96E<67C Gn6E GDR ZA7:E9= J 6?:6J :967 � KGE96 KDJ 67 �
VG?=@ W ?6C 6EA6 I@E �� X GD=96<6BEA M � :7 J 6T6:LBE6E <:6 67P6:A67A6 {DEHA:@E 6J 6ERG??=
C :A � M

� V  � �X �   S V� :=A <67 ?6676 ZA7:E9X R KD7 J 6?:6J :96=   
 � S
� V  � �� X � � V� V  � � X � � X S R KD7 J 6? M   
 � � � 
 � � � 
 � � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 8

567 ZA7:E9 � 
 �� P :7< I@E � �_� g� lagkl 96EGD <GEE P6EE � V � � � X 
 � M

5 :6 I@E � �_� g� lagklg �� k�ef g Vo6:?C 6E96 I@E � � X :=A <6YE:67A G?=

� V� X �� ¹� 
 � � � � P :7< I@E � GHT6¢A:67A º §

� :7 =G96E GDLB � �_� g� lagkl <:6 Z¢7GLB6 � V� X M

[ 69D? KG76 Z¢7GLB6E

NC R@?96E<6E J7GDLB6E P :7 6:E :96 �@AGA:@E6E M Z6: � 6:E > ?¢BGJ 6A S G?=@ 6:E6
6E<?:LB6 F 6E96 I@E Z�CJ@?6E S DE< =6:6E � �� � �� � � �� S G?=@ �� k�ef gs 	̂�gk � M

� �� � � � � V�@C¢?6C 6EAX
� � � � � �� ¹�� � � 
 � � � � 
 � �º VQ67H6AADE9X
� � �� ¹�º
�� �� � � � �� � R KD7 � � �
� � �� �	

�
� ��
V� ?66E6 >J=LB?DnX

�� �� �	
�
 � �� V¢ @=:A:I67 >J=LB?DnX

� �� � ��	 �	 � Z6: � 6:E > ?¢BGJ 6A M W :E kgi^` 	�kgk h^dbk^e_ KDJ 67 � :=A 6EAP6<67

� � � � � VR KD7 y 6<6= Z�CJ@? � 
 � X S @<67

V
 
 �X S V
 ¡ �X S V
 �X S P@J 6: 
 DE< � 769D? KG76 >D=<7 KDLH6 =:E< M

5 :6 {DEHA:@E � A7GE=R@7C :67A 769D?KG76 >D=<7 KDLH6 KDJ 67 � :E \EA67C 6E96E I@E �� �

� V�X �� � � � V�X �� ¹�º� � V� X �� ¹� º VR KD7 y 6<6= � 
 � X S

� V
 
 �X �� � V
 X � � V�X S

� V
 ¡ �X �� � V
 X � � V�X S

� V
 �X �� � V
 X� M

N=A 
 6:E 769D? KG767 >D=<7DLH S =@ B6:nA � V
 X <:6 <D7LB 
 J 6T6:LBE6A6 kgi^` 	�kg � gsi g @<67
kgi^` 	�kg �� k�ef gM

ZA76E9 96E@CC6E C KDnA6E P :7 :E @J :967 56YE:A:@E EGA KD7?:LB � VV
 
 �XX =LB76:J 6E
GE=AGAA � V
 
 �X S 6J 6E=@ R KD7 
 ¡ � DE< 
 � M � :7 96=AGAA6E DE= GJ 67 <:6 GJH KD7T6E<6



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 7

ZLB76:JP6:=6 S P6EE H6:E F :nI67=A KGE<E:= C K@9?:LB :=A M 5 GJ 6: I676:EJG76E P :7 R@?96E<6
� 7 KGT6<6ET7696? � � I@7 ¡ I@7 
 M

� ���� �� � ��	 �� � Z¢7GLB6 <67 N<6EA:Y67= � � � � � ¹� � § § § � � � w � § § § � ¤ º S
� � � V¹�º � ¡ ¡ ¡ � ¹� ºX � �� �

� V V� 
 ¡ ¡ ¡ 
 � X ¡ V� 
 ¡ ¡ ¡ 
 � 
 w 
 ¡ ¡ ¡ 
 ¤X� X §

WE<?:LB6 >DA@C GA6E DE< 769D? KG76 >D=<7 KDLH6 67T6D96E <:6=6?J 6E Z¢7GLB6E M

���� ��	 �� � ��� � ��
 � 	� 
����� � � �� 


��� � �� � ��
� ��� �	 ���� �� ���
 �

� �
� � ��

 ��



���� � �� � ��� ��
 ��
�� �
�	��
 �
 � ���� � ��
 ����� ���� �� �� ���
 � 


� g� gad � V:X �� V::X � Z:6 � 6:E 769D? KG767 >D=<7DLH KDJ 67 � S <67 <:6 Z¢7GLB6 � J 6T6:LBE6A M

VGX pDE KGLB=A H@E=A7D:676E P :7 6:E6E E6D6E 769D? KG76E >D=<7DLH �� KDJ 67 6:E6C E6D6E
> ?¢BGJ 6A � � S =@ S <Gn y 6<6= Q@7H@CC6E 6:E6= � 
 � :E � � <D7LB 6:E6E 6:96E6E NE<6|
96H6EET6:LBE6A :=A M

pDC 86:=¢ :6? � � � � ¡ � 
 �� ¡ � ¡ �� S
�� � � � ¡ �� 
 ��� ¡ �� ¡ ��� M

Z6: EDE � � �� � V�� X M

VJ X >D=96B6E< I@E �� H@E=A7D:676E P :7 EDE R@?96E<6 F 6E96E �
� � MMMMMMM C K@9?:LB6 >ERGE9==�CJ@?6 I@E ZA7:E9= :E � � S
� � MMMMMMM C K@9?:LB6 WE<=�CJ@?6 I@E ZA7:E9= :E � � S
 � MMMMMMM C K@9?:LB6 �GG76 GDR6:EGE<67R@?96E<67 Z�CJ@?6 :E ZA7:E9= :E � � M

pDC 86:=¢ :6? � � � � ¹� � � � � � �� ºS
� � � ¹�� � �� � �� ºS
 � � ¹V� � � �� X � V� � � � �X � V� � � �� X � V�� � �� X � V�� � �� Xº M

VLX >D=96B6E< I@E � � �� � �  � H@E=A7D:676E P :7 EDE 6:E6E 6E<?:LB6E >DA@C GA6E � S
=@<Gn � � � V� X S GDR R@?96E<6 �6:=6 �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �
� � �� ¹ � º � VR KD7 :796E<6:E pD=AGE<==�CJ@?  � X
� V � � � X �� ¹� � � � � 
 � � º R KD7 G??6 � 
 � �
� �� w �
� � �� � � � ¹� V � � � X � � 
 � º �
����� � �� � �� � � ��

¹� �� � 
 � �
� V  � � X �� ¹� � � 6= 9:JA 6:E �� 
   C :A V�� � � � X 
  �º
R KD7 G??6   
 � � � ¹ � º DE< � 
 � �

� �� � �� � � � ¹� V  � � X �   
 � � � � 
 � º º �
� �� � �

5:6=6 � 7@T6<D7 A67C :E:67A @;6E=:LBA?:LB S <G 6= ED7 6E<?:LB I :6?6 Z�CJ@?6 :E � � 9:JA M
W= :=A H?G7 S <Gn � 
 � 96EGD <GEE P6EE � S GD=96B6E< I@E  � DE< <6C W:E9GJ 6O

P@7A � S 6:E6E pD=AGE< 6776:LBA S <67 6:E W ?6C 6EA I@E � � 6EAB KG?A M �6EE P :7 G?=@ =6AT6E
  
 � ���   � � � �� � R KD7   
 � � ¹ � ºS DE<
 � 
 � ��� � 
 � S

<GEE =:E< P :7 R67A:9 M
pDC 86:=¢ :6? � � � � ¹ � ºS

� V � � � X � ¹� � � �� º � �   � S
� V � � �X � ¹� �º � �  � S

� � � ¹ � �   � �  � ºS
� V  � � � X � ¹��º � �  � S
� V  � � �X � ¹��º � �  � S
� V � � � X � ¹�� º � �  � S
� V � � �X � ¹� �º � �  � S

� � � ¹ � � § § § �  � ºS
� V � � � X � � � �  � S
� V � � �X � � V � � � X � � V � � � X � � �  � S
� V � � �X � � V � � �X � ¹��º �  � S

� � � ¹ � � § § § �  � ºS
� V � � � X � � V � � �X � � �  � S

� � � � � M

> ?=@ � � � � � ¹ � � § § § �  � ºS DE< � � ¹ � � �� �  � �  � ºM



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

V::X �� V:X � Z6: � � V� � � � � �  � � � X 6:E 6E<?:LB67 >DA@C GA C :A � � � V� X M { KD7
J 6?:6J :96 pD=A KGE<6   �� 
 � J 6A7GLBA6E P :7 <:6 F 6E96E

� � �� �� ¹� 
 �� � � V  � � X � � º§
W = 9:?A

� � ���� � �� �� § V�X

�DE =6: � � ¹ � �   � � § § § �  � ºM { KD7 J 6?:6J :96   �� 
 � DE< � � � � 
 
 � <6YE:676E P :7 �

� �� �� �� ¹� 
 � � �� � � V  � � X 
 ¹ � � § § § �  � � �º R KD7 y 6<6E � 76Y| � I@E � º V�X

DE<
� �� �� �� 	 ¹� 
 � � � V  � � X � � º� RG??=   �� � S

¹� 
 � � � V  � � X � � º � ¹�º� RG??=   � � M VvX

5GEE 9:?A
� � �� � � �� �� �� § V£X

{ KD7 G??6   �� :=A � �� �� 6:E6 769D? KG76 F 6E96 S <G 6= <:6 Q676:E:9DE9 6E<?:LB I:6?67 F 6E96E
¹�º� � 
 � S @<67 ¹�º :=A M �6:A67= 9:?A

� �� �� �� � � �� �� � � �� ��
 � V� ��
 ��
 X� � � ��
 �� § V}X

>D= V}X =6B6E P :7 S <Gn � �� �� V� � � � 
 
 �X 769D?KG76 F 6E96E =:E< M Z@C :A :=A P696E
V£X DE< V�X GDLB � 769D? KG7 M oGA= KGLB?:LB BGJ 6E P :7 =@9G7 6:E6E 769D?KG76E >D=<7DLH
H@E=A7D:67A S <67 � J 6T6:LBE6A M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

� ���� �� � ��	 �� � � :7 J 6A7GLBA6E <6E :C 67=A6E o6:? <6= ZGAT6= H@E=A7D:67A6E >DA@O
C GA6E M { KD7 <:6=6E 9:?A

� � � �� �� � � � �� ��� � � �� ��� � � �� ��� §
� �� ��� �� ��� ���

� ��� ��� � ¹�º�
� ��� ��� � ¹�º � � ��� �� �

� �� 	

��

� V�
��� ��� X�

� �� 	

��


� �
�� � ���

� �� 	

��
� ¹�º�

� ��� ��� � ¡ ¡ ¡ � � ��� �� � � ¹�º
6AL M

5 67 R@?96E<6 ZGAT 6:9E6A =:LB @RA =6B7 9DA <GTD TD 6EA=LB6:<6E S @J 6:E6 I@7?:696E<6
Z¢7GLB6 769D? KG7 :=A @<67 E:LBA M Q676:ERGLBA 96=G9A :=A 6:E6 Z¢7GLB6 ED7 <GEE 769D? KG7 S
P6EE 96E KD96E< ?GE96 � K@7A67 :E :B7 GDR96J ? KGBA P67<6E H K@EE6E @BE6 <:6 Z¢7GLB6 TD
I67?G==6E M 5GB67 H@CCA GDLB <67 � GC 6 R KD7 <:6=6E ZGAT M
���� ��	 �	 � V�DC¢:E9 �6CCGX ��� � ��
� ��� �	 ���� �� ���
 � 
 � �

 � ��� �� ��
� � �
 �
� ��
�� � V
 � X � ����� � ���� ��� � � 
 � ��� � ��
� � � �
��� ��
� � �� � �� �� � �� ��	�
 �
����� ���	�� � �����
 ��

 �
 � � ��� � ��� � �� �� � � � � �� � � �
� � ��� � 		� � � w � ��

�� �� 
 � 
 � �� � �
� ��
 �� � �� � ����� 
 ��
 � �� ��� �� � 	� ��� �
��
	 ��� � �� � ��
�� ���
� 	��
� ��
 � ���� � ��
 � ��� � ����� ���� �


� g� gad � Z6: � � V� � � � � �  � � � X 6:E 6E<?:LB67 >DA@C GA S <67 � GHT6¢A:67A M Z6: � � � � �M
� :7 J 6A7GLBA6E EDE 6:E �@7A � S =@<Gn

� � � � ¡ ¡ ¡�� 
 � DE< � � �� � � � §

�6EE P :7 C :A   � <6Ey 6E:96E pD=AGE< J 6T6:LBE6E S P6?LB67 EGLB >JG7J 6:ADE9 I@E
� � ¡ ¡ ¡� � GE96E@CC6E P :7< S =@ C KD==6E @;6E=:LBA?:LB TP6: =@?LB6 pD=A KGE<6 :<6EA:=LB
=6:E M > ?=@ R KD7 96P :==6 � � � Vw � � � � � �X S

� HGEE G?=@ T67?69A P67<6E :E � � ��� S P@J 6:

� � � � ¡ ¡ ¡�� � � � ��� � ¡ ¡ ¡�� � � � � �� � ¡ ¡ ¡�� §



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

� ���� �� � ��	 �� � � � ¹�� �� � � 
 � º :=A H6:E6 769D? KG76 Z¢7GLB6 M

>E96E@CC6E � P KG76 769D?KG7 M Z6: � <:6 �@E=AGEA6 :C �DC¢:E9 �6CCG M � :7
J 6A7GLBA6E <G= �@7A

� � �� �� �
<G= EGA KD7?:LB :E � 6EABG?A6E :=A M �696E <6= �DC¢:E9 �6CCG= CDn � T67?69JG7 =6:E :E

�� �� � ��� �

P@J 6: ��� � � � S �� � � �S DE< �� �� 
 � R KD7 y 6<6= � M Z@C :A C KDnA6 96?A6E

�� �
���	
�

�� �
���	
�

��� ��
� �� 	

�

� P@J 6: � � � � 
 � � 
 � � � � � � �§

>J 67 �� � V�� � X���� �� :=A E:LBA :E � M Z@C :A HGEE � E:LBA 769D? KG7 =6:E M
� ���� �� � ��	 �� � � � ¹w �� � � 
 � º :=A H6:E6 769D?KG76 Z¢7GLB6 M

>E96E@CC6E � P KG76 769D?KG7 M Z6: � <:6 �@E=AGEA6 :C �DC¢:E9 �6CCG M � :7
J 6A7GLBA6E <G= �@7A

� � w� � �
<G= EGA KD7?:LB :E � 6EABG?A6E :=A M �696E <6= �DC¢:E9 �6CCG= CDn � T67?69JG7 =6:E :E

w�� � ��� �

P@J 6: ��� � � � S �� � � �S DE< �� �� 
 � R KD7 y 6<6= � M 5 G= :=A GJ 67 R KD7 � � � S G?=@ �� �� S
=LB@E E:LBA <67 {G?? M � � � ��� �� � � � � 
 � � V� 
 �X� M Z@C :A :=A �� �� �
 � M

� :LBA<6A67C :E:=A:=LB6 6E<?:LB6 >DA@C GA6E
F GE HGEE =:LB EDE GJ 67 GDLB 6E<?:LB6 >DA@C GA6E I@7=A6??6E S <:6 J 6: 9696J 6E6C

pD=AGE< DE< W :E9GJ 6=�CJ@? E:LBA ED7 6:E6E 6:ET:96E C K@9?:LB6E � GLBR@?96TD=AGE<
BGJ 6E S =@E<67E GD= I67=LB:6<6E6E V@<67 GDLB 9G7 H6:E6EX F K@9?:LBH6:A6E R KD7 � GLBR@?O
967TD=A KGE<6 P KGB?6E H K@EE6E M

� :6 =@?? < :6 Z6C GEA:H 6:E6= =@?LB6E �E:LBA<6A67C :E:=A:=LB6E 6E<?:LB6E >DA@C GA6E�
GD==6B6E� �6EE :C pD=AGE< � <67 >DA@C GA <G= Z�CJ@? � ?:6=A DE< 6APG ¹  � �  � º
R KD7 <:6=6E {G?? G?= C K@9?:LB6 � GLBR@?96TD=A KGE<6 <6YE:67A =:E< S =@ HGEE <67 >DA@C GA
6EAP6<67 :E <6E pD=AGE<   � @<67 :E <6E pD=AGE<  � KDJ 6796B6E M 5 67 >DA@C GA GHT6¢A:67A
6:E �@7A � 
 �� S P6EE 6= 6:E6E C K@9?:LB6E 8676LBEDE9=¢RG< 9:JA S =@<Gn <67 >DA@C GA



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
I@E 6:E6C >ERGE9=TD=AGE< DE< �@7A � GDR <6C 8GE< TD 6:E6C WE<TD=AGE< 96?GE96E
HGEE M

� �� � � �	 �� � W:E saeflbglgkm asadlad ef gk gsb `aef gk h^ljm �l ��]h� :=A 6:E }� AD¢ 6?
� � V� � � � � �  � � X M 5 GJ 6: :=A

� 6:E6 6E<?:LB6 F 6E96 VI@E �^dl 	�sbgsXS
� 6:E6 6E<?:LB6 F 6E96 V] asi��g�`� f��glX S
 � � VF 6E96 <67 hs� �sid�^dl 	�sbgX S
� � � VF 6E96 <67 ] sb�^dl 	�sbgX S
� 6:E6 {DEHA:@E I@E � 	 � EGLB � V� X S <67 �@A6ETC6E96 I@E �
V 	
�gk� 	̂fk^sid� ^s_lajsX M

5 :6 K\J 67R KDB7DE9=RDEHA:@E P :7< R@?96E<67C Gn6E GD=96<6BEA TD 6:E67 {DEHA:@E I@E � 	
�� EGLB � V� X M � :7 J 6T6:LBE6E <:6 67P6:A67A6 {DEHA:@E 6J 6ERG??= C :A � M

� V  � �X � ¹  ºS R KD7 J 6? M   
 � S
� V  � �� X � ¹� � � 
 � V
 � � X R KD7 6:E 
 
 � V  � � Xº S R KD7 J 6? M   
 � � � 
 �� � � 
 � M

�6:A67= <6BE6E P :7 � GD= TD 6:E67 {DEHA:@E I@E � V� X 	 �� EGLB � V� X �
� V� � � X � �� �� � V� � � X S R KD7 J 6? M � � � S � 
 � � M

5 67 ZA7:E9 � 
 �� P :7< I@E � �_� g� lagkl 96EGD <GEE P6EE � V � � X � � �� � M

5 :6 I@E � �_� g� lagklg �� k�ef g Vo6:?C 6E96 I@E � � X :=A <6YE:67A G?=

� V� X �� ¹� 
 � � � � P :7< I@E � GHT6¢A:67A º §

� :7 =G96E GDLB � �_� g� lagkl <:6 Z¢7GLB6 � V� X M

� ���� �� � ��	 �� � � :7 J 6A7GLBA6E R@?96E<6E �W> � S P@J 6: � � ¹ � �   � �  � �  � �  � º� � �
¹w � �º�  � ¹ � º� � � ¹ � �  � ºS DE< <:6 K\J67R KDB7DE9=RDEHA:@E � <D7LB R@?96E<6 oGJ 6??6
9696J 6E :=A �

w �
 � ¹ � �  � º ¹ � �   �º  � � ¹ � º � ¹ � º ¹ � º � ¹ � º �
 � ¹ � º ¹ � º



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
567 K\J 67R KDB7DE9=97G¢B <:6=6= �W> � =:6BA R@?96E<67C Gn6E GD= �

�6EE <67 >DA@C GA <:6 F K@9?:LBH6:A BGA S P :6 :C pD=AGE<  � J 6: W :E9GJ 6 w S
I67=LB:6<6E6 � GLBR@?96TD=A KGE<6 GETDE6BC 6E S =@ H K@EE6E P :7 DE= I@7=A6??6E S <Gn
6EA=¢76LB6E< I:6?6 �@¢:6E <6= >DA@CGA6E B6796=A6??A P67<6E S <676E y 6<6 6:E6 <:6=67
F K@9?:LBH6:A6E 76G?:=:67A M 5 :6=6 {@7C <67 >JG7J 6:ADE9 6:E6= W :E9GJ 6=A7:E9= R KDB7A TD
6:E6C 8676LBEDE9=JGDC M � :7 =A6??6E <6E 8676LBEDE9=JGDC R KD7 <6E �W> � J 6:
W :E9GJ 6 w �ww � <G7 �

5 :6 I@E � GHT6¢A:67A6 Z¢7GLB6 � V� X J 6=A6BA GD= G?? <6Ey 6E:96E � K@7A67E S P6?LB6
ww @<67 �� 6EABG?A6E M

W= :=A @;6E=:LBA?:LB S <Gn y 6<67 5W> GDR96RGnA P67<6E HGEE G?= 6:E �W> S J 6: <6C
6J 6E <:6 F 6E96 <67 C K@9?:LB6E � GLBR@?96TD=A KGE<6 y 6P6:?= 6:E6 6:E6?6C 6EA:96 F 6E96 :=A M
Z@C :A :=A H ?G7 S <Gn y 6<6 Z¢7GLB6 � S P6?LB6 I@E 6:E6C 5W> GHT6¢A:67A P :7< S GDLB I@E
6:E6C �W> GHT6¢A:67A P67<6E HGEE M NEA676==GEA67P6:=6 9:?A GDLB <:6 \CH6B7DE9 M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �F

���� ��	 �� � ��� � ��
 ��� �
� ��� � � � V� X 
 � �

 � ��� �� ��
�
 ��� � � � � �
� V� �X � � 


� g� gad � Z6: � � V� � � � � �  � � X <67 9696J 6E6 �W> M � :6 H@E=A7D:676E 6:E6E 5W> � � S
<67 <:6 9?6:LB6 Z¢7GLB6 GHT6¢A:67A S :E<6C P :7 y 6<6 o6:?C 6E96 I@E � G?= pD=AGE< I@E
� � GD;G==6E M > ??6= KDJ7:96 679:JA =:LB <GEE RG=A I@E =6?J=A M � :7 =6AT6E G?=@

� � � V� � � � � � � �   �� � � � X �

P@J 6:
� � � � V� X V�@A6ETC 6E96 I@E � X �

� � V  � � � X � ���� � � V� � � X V� � V  � � � X X � R KD7   � 
 � � �

  �� �  �
� � � ¹  � 
 � � �   � � � �� �º§

�DE =:6BA C GE ?6:LBA S <Gn R KD7 6:E J 6?:6J :96= �@7A � � � � § § §�� 
 �� 9:?A �
� 
 � V� X

��
� V � � X � � �� �

��
6= 9:JA 6:E6 {@?96 I@E o6:?C 6E96E  � � � � § § § �� � I@E � S JTP M pD=A KGE<6E
  �� � � � � § § § �   �� � � � I@E � � S =@<Gn � � V  �� � � �X �   �� � § § § � � � V �� � � �� X �   �� SDE<   �� � � �� �

��
� � V  �� � � X 
 � �

��
� 
 � V� �X M

5 :6 W7P6:A67DE9 <6= 8697:; = <6= 6E<?:LB6E >DA@C GA6E TD 6:E6C E:LBA<6A67C :EO
:=A:=LB6E 6E<?:LB6E >DA@C GA6E J7:E9A G?=@ H6:E6 �@A6ET=A6:967DE9 <67 J 6A7GLBA6A6E
� ?G==6 I@E >DA@C GA6E M 5 :6=6 86@JGLBADE9 P67<6E P :7 GDLB =¢ KGA67 P :6<67 C GLB6E S
P6EE P :7 DE= C :A oD7:E9�FG=LB:E6E J 6RG==6E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �E

� 6J 6E <6E J 6=¢7@ LB6E6E 86=LB76:JDE9=C K@9?:LBH6:A6E R KD7 769D?KG76 Z¢7GLB6E VI@E
5W> GHT6¢A:67A S I@E �W> GHT6¢A:67A S <D7LB 6:E6E 769D?KG76E >D=<7DLH 67T6D9AX 9:JA
6= E@LB 6:E:96 GE<676 M Z@ H K@EEA6 C GE 6APG GDLB 769D? KG76 U7GCCGA:H6E J 6A7GLBA6E M
5 :6=6 R KDB76E P :6<67DC TD7 =6?J 6E F 6E96 <67 769D?KG76E Z¢7GLB6E M

WE<?:LB6 >DA@C GA6E HGEE C GE EGA KD7?:LB GDLB C :A 6:E67 >D=9GJ 6RDEHA:@E I67=6B6E
DE< GDR <:6=6 �6:=6 {DEHA:@E6E J 676LBE6E ?G==6E M

� :7 P@??6E GDR <:6=6 QG7:GA:@E6E GJ 67 E:LBA C6B7 E KGB67 6:E96B6E =@E<67E I67P6:=6E
GDR <:6 GE96R KD9A6 � :A67GAD7?:=A6 S :E=J 6=@E<676 ��\� DE< ��� � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �8
#$� $ �,� 3+� �, ��

� ��� �� ��� ��� ��� W:E6 �h� �k�sbjm �eegdd m �efas g� J 6=A6BA GD= 6:E6C
] asi��g��sbS 6:E6C h^di��g��sbS 6:E6C � g� gf `d� 	�f`gkS 6:E6C � kjik�mm DE< 6:E6C
VDE6E<?:LB6EX �� gaef gkM

5 G= W :E9GJ 6JGE< :=A 6:E6 DE6E<?:LB6 {@?96 I@E �g`bgks DE< <G= >D=9GJ 6JGE< :=A 6:E6
DE6E<?:LB6 {@?96 I@E {6?<67E S I@E <6E6E y 6<6= 6:E6 9GET6 pGB? J 6:EBG?A6E HGEE M 5 67
Z¢ 6:LB67 :=A 6:E6 DE6E<?:LB6 {@?96 I@E � gi adlgksS <676E y 6<6= 6:E6 9GET6 pGB? GDRE6BC6E
HGEE M 5G= � 7@97GCC :=A 6:E6 6E<?:LB6 {@?96 I@E V6I6EAD6?? C G7H :67A6EX �sdlk^_lajs gsM�6<6 NE=A7DHA:@E J 6=A6BA GD= TP6: o6:?6E S 6:E6C �� gk�lajsd_jbg DE< 6:E67 hbkgdd g V<:6
6EAP6<67 6:E �� gk�sb @<67 6:E6 � �k_ g :=AX M� :=A6 <67 [>F� NE=A7DHA:@E6E �

�¢ 67GA:@E=H@<6 ><76==6 �¢ 67GA:@E=H@<6 ><76==6
�M �	
� �¢ 67GE< q M �

� �¢ 67GE<
� M ��	�
 �¢ 67GE< ¦ M �� ��
 �¢ 67GE<
v M 
�� �¢ 67GE< ¤ M ���� FG7H6
£ M ��� �¢ 67GE< �w M ���� FG7H6
} M ���� �¢ 67GE< ��M ��
�	 FG7H6
¥ M � �� �¢ 67GE< �� M �
��



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �7
W:E �¢ 67GE< HGEE P :6 R@?9A J 6=LBG;6E =6:E �

�M �� S < :6 86<6DADE9 :=A <:6 9GET6 pGB? � =6?J=A S
� M � S P@J 6: � 6:E6 E:LBAE69GA:I6 9GET6 pGB? :=A M 5 :6 86<6DADE9 :=A <67 NEBG?A <6= [69:=A67=

� S
v M �� S < :6 86<6DADE9 :=A <67 NEBG?A I@E [69:=A67 � S P@J 6: � <:6 9GET6 pGB? :E [69:=A67 �
:=A V:E<:76HA6 ><76==:67DE9X M N=A � � w S =@ J ?6:JA <:6 F G=LB:E6 =A6B6E M

\C <:6 � gbg^l^si 6:E67 [>F � TD <6YE:676E S T:6B6E P :7 <:6 �� gaef gk� ^s_lajs � � � � �
� B67GE M � V�X :=A <67 NEBG?A <6= Z¢ 6:LB67769:=A67= 
� M

>C >ERGE9 <67 � gkgefs^si :=A � V�X � w R KD7 G??6 � � w S <67 86R6B?=T KGB?67 :=A GDR �
96=6ATA S DE< y 6<6= {6?< <6= >D=9GJ 6JGE<6= 6EAB KG?A 8 ?GEH M 8 := GDR 6E<?:LB I :6?6 >D=O
EGBC 6E =:E< G??6 {6?<67 <6= W :E9GJ 6JGE<6= ?667 M 5 67 �6=6H@¢R T6:9A GDR <G= 67=A6 {6?<
<6= W :E9GJ 6JGE<6= DE< <67 ZLB76:JH@¢R T6:9A GDR <G= 67=A6 {6?< <6= >D=9GJ 6JGE<6= M
5 G= {6?< S GDR P6?LB6= <67 �6=6� JTP M ZLB76:JH@¢R 967G<6 T6:9A S B6:nA <G= �_l^ g` `g
W :E9GJ 6� JTP M >D=9GJ 6R6?< M NE y 6<6C ZLB7:AA <67 8676LBEDE9 P :7< <:6y 6E:96 NE=A7DHO
A:@E GD=96R KDB7A S GDR <:6 <67 86R6B?=T KGB?67 967G<6 T6:9A S G?=@ <:6 �� A6 NE=A7DHA:@E S P6EE
� <67 NEBG?A <6= 86R6B?=T KGB?67= :=A M � GLB >D=R KDB7DE9 <67 �� A6E NE=A7DHA:@E I@E �
P:7< <67 86R6B?=T KGB?67 GDA@C GA:=LB GDR � 
 � 96=6ATA S P6EE <:6 �� A6 NE=A7DHA:@E E:LBA
6:E6 <67 >EP6:=DE96E ���� S �
�� S ���� @<67 ��
�	 PG7 M 5 :6 8676LBEDE9 6E<6A S P6EE
<:6 NE=A7DHA:@E �
�� GJ96G7J 6:A6A P :7< S @<67 TD 6:E67 F G7H6 96=¢7DE96E P :7< S <:6 :C
� 7@97GCC E:LBA I@7H@CCA M

\C <:6 86<6DADE9 6:E67 NE=A7DHA:@E GETD96J 6E S <6YE:676E P :7 � V� X S <6E �gkl <6=
�¢ 67GE<6E � S P :6 R@?9A �

� V� �X � � � � V�X � � V�X � � V��X � � V� V�XX §
5 :6 R@?96E<6 oGJ 6??6 9:JA <:6 86<6DADE9 <67 6:ET6?E6E NE=A7DHA:@E6E GE M NE=A7DHA:@E6E S
<676E 86<6DADE9 :E <67 oGJ 6??6 E:LBA <6YE:67A :=A S P :6 6APG ��	�
 �� S BGJ 6E <:6=6?J 6
86<6DADE9 P :6 �
�� M WJ 6E=@ J 66E<6A 6:E6 5 :I :=:@E <D7LB w <:6 8676LBEDE9 M

NE=A7DHA:@E 86<6DADE9
�M �	
� � � VwX � � V�X
� M ��	�
 � � V�X � � VwX

��	�
 �� � V� V�XX � � VwX
v M 
�� � � VwX � � VwX 
 � V� X
£ M ��� � � VwX � � VwX � � V� X
} M ���� � � VwX � � VwX ¡ � V� X
¥ M � �� � � VwX � 	� VwX
� V�X�



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
q M �

� � � V�X � Z�CJ@? :C GHAD6??6E W :E9GJ 6R6?< M 567 �6=6H@¢R P :7<

DC 6:E6 �@=:A:@E EGLB 76LBA= 967 KDLHA M
�

� �� � V� V�XX � Z�CJ@? :C GHAD6??6E W :E9GJ 6R6?< M 567 �6=6H@¢R

P :7< DC 6:E6 �@=:A:@E EGLB 76LBA= 967 KDLHA M
¦ M �� ��
 � � V�X P :7< :E <G= GHAD6??6 >D=9GJ 6R6?< 96=LB7:6J 6E M 5 67

ZLB76:JH@¢R P :7< DC 6:E6 �@=:A:@E EGLB 76LBA= 967 KDLHA M
¤ M ���� � 567 86R6B?=T KGB?67 P :7< GDR <:6 �DCC67 <67 NE=A7DHA:@E C :A

<67 F G7H6 � 96=6ATA M
�w M ���� � {G??= � VwX � w S <GEE P :7< <67 86R6B?=T KGB?67 GDR <:6 �DCC67

<67 NE=A7DHA:@E C :A <67 F G7H6 � 96=6ATA M >E<67ERG??= P :7< <67
86R6B?=T KGB?67 DC � 67B K@BA M

��M ��
�	 � {G??= � VwX � w S <GEE P :7< <67 86R6B?=T KGB?67 GDR <:6 �DCC67
<67 NE=A7DHA:@E C :A <67 F G7H6 � J 6=6ATA M >E<67ERG??= P :7< <67
86R6B?=T KGB?67 DC � 67B K@BA M

�� M �
�� 5 :6 8676LBEDE9 6E<6A M

5 :6 � gbg^l^si <67 [>F � :=A <:6 <D7LB � <6YE:67A6 >JJ:?<DE9 I@E W:E9GJ 6J KGE<67E
TD >D=9GJ 6J KGE<67E M 5 G <:6 8676LBEDE9 I@E � E:LBA GDR G??6E W :E9GJ 6J KGE<67E A67O
C :E:676E CDn S :=A <:6=6 >JJ:?<DE9 ED7 6:E6 ¢G7A:6??6 >JJ:?<DE9 M 5 :6=6 >JJ:?<DE9 HGEE
EDE :E I67=LB:6<6E67 �6:=6 :EA67¢76A:67A P67<6E S 6APG G?= {DEHA:@E @<67 G?= Z¢7GLB6 M

5 :6 [>F � ?6=6 :CC67 96EGD � pGB?6E � � � § § § � �� I@C W:E9GJ 6JGE< S DE< =LB76:J 6
96EGD 6:E6 pGB? � GDR <G= >D=9GJ 6JGE< @<67 A67C :E:676 E:LBA M 5 GC :A :=A :C¢?:T:A <:6
V¢G7A:6??6X {DEHA:@E

� V� � � § § § � �� X � 	 � RG??= � GDR � � � § § § � �� A67C :E:67A DE< � =LB76:JA
� RG??= � GDR � � � § § § � �� E:LBA A67C :E:67A

67H? KG7A M � :7 =G96E � �gkgefs gl <:6 {DEHA:@E � M

F GE HGEE � GDLB GD;G==6E G?= >HT6¢A@7 6:E67 Z¢7GLB6 �� KDJ 67 6:E6C > ?¢BGJ 6A
¹� � � § § § � � � ºM 5G= Z�CJ@? � � HGEE H@<:67A P67<6E G?= <:6 9GET6 pGB? � M W :E �@7A
P :7< =@ GDR <G= W :E9GJ 6JGE< 96=LB7:6J 6E S <Gn <:6 �@<6= R KD7 <:6 6:ET6?E6E Z�CJ@?6
EGLB6:EGE<67 :E <:6 W :E9GJ 6R6?<67 96=LB7:6J 6E P67<6E DE< G?= >J=LB?Dn :E <G= E KGLB=A6
{6?< 6:E6 w 96=LB7:6J 6E P :7< M F GE =G9A EDE <G= �@7A � P:7< I@E � �_� g� lagklS P6EE
� <G= �@7A � DE< <G= F G7H :67DE9==�CJ@? w I@C W:E9GJ 6JGE< ?:6=A S 6:E6 � :E <G=

�� Q 9? M Z6HA:@E �M� M W :E > ?¢BGJ 6A � :=A 6:E6 6E<?:LB6 F 6E96 I@E Z�CJ@?6E M W :E �@7A
� KDJ 67 � :=A 6:E6 6E<?:LB6 {@?96 I@E Z�CJ@?6E GD= � M W :E6 Z¢7GLB6 � KDJ 67 � :=A 6:E6
o6:?C 6E96 I@E � � S <67 F 6E96 G??67 � K@7A67 KDJ 67 � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
67=A6 {6?< <6= >D=9GJ 6JGE<6= =LB76:JA S DE< B KG?A M 5 :6 �js � �_� g� lagklg �� k�ef g :=A <:6
F 6E96 G??67 � K@7A67 S < :6 I@E � GHT6¢A:67A P67<6E M

� ���� �� � ��� �� � � :7 J 6A7GLBA6E <:6 {DEHA:@E � V� X S 9696J 6E G?=
� V� X � � �� RG??= � ¢ @=:A:I :=Aw =@E=A M

W :E � 7@97GCC TD7 8676LBEDE9 I@E � V� X V:E 6:E67 �>Zx>�� KGBE?:LB6E Z¢7GLB6X H K@EEA6
P :6 R@?9A GD==6B6E �

� ����
���� 
 � �
�� 
 � � w ���� � ���� w
����

� ����

� � 
 � �

v � 
 � � �
����� 
v � w ��� ����


� � 
� � 
 � �

v � 
v � �

��� �
� ���� 
�

���
���

W:E 6EA=¢76LB6E<6= [>F � 7@97GCC :=A



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � � �

� ���� �� � ��� �	 � � :7 67T6D96E 6:E [>F � 7@97GCC S P6?LB6= <:6 Z¢7GLB6 KDJ 67 <6C
> ?¢BGJ 6A ¹�� �º GHT6¢A:67A S < :6 GD= G??6E � K@7A67E C :A 9?6:LB I :6?6E �6E P :6 �6E J 6=A6BA M
5 G= � 7@97GCC ?:6=A y 6<6= W :E9GJ 6=�CJ@? :E [69:=A67 � 6:E M NE [69:=A67 � P :7< y 6P6:?=
<:6 5 :;676ET <67 >ETGB? <67 J 676:A= 96?6=6E6E �6E DE< �6E 96=¢ 6:LB67A M Z@JG?< <G=
� 7@97GCC TDC WE<=�CJ@? w H@CCA S ¢7 KDRA 6= S @J <:6 5 :;676ET w :=A M �6EE y G S =@ P :7<
� GD=96<7DLHA DE< <G= � 7@97GCC B KG?A M � :7 E6BC6E GE S <Gn w S � DE< � <:6 6:ET:96E
C K@9?:LB6E W:E9GJ 6=�CJ@?6 =:E< M
W :E � :<9:E��>Zx>� � 7@97GCC H K@EEA6 P :6 R@?9A GD==6B6E �

� ����
� � w �
���� � �

����� � �� w ��
� ����
�� � �� � ���� � � � � � ���� � � � 
 � �
���� �

��� �
�� � � w ���� � ���� �

���
W:E 6EA=¢76LB6E<6= [>F � 7@9GCC :=A



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

5G= � 7@97GCC 6:E67 [>F :=A E:LBA :C Z¢ 6:LB67 GJ96?69A S 6= HGEE =:LB G?=@ E:LBA =6?J=A
C @<:YT:676E M � :7 P@??6E EDE 6:E F G=LB:E6EC@<6?? J 6A7GLBA6E S <G= 9GET 9?6:LB :=A P :6
6:E6 [>F S <6==6E � 7@97GCC GJ 67 :C Z¢6:LB67 GJ96?69A :=A M

� ��� �� ��� ��� �	 � 5:6 NE=A7DHA:@E6E 6:E67 �h �� �k�sbjm �eegdd dljkgb � kjik�m CGO
LB:E6X =:E< :<6EA:=LB C :A <6E NE=A7DHA:@E6E 6:E67 [>F S :E<:76HA6 ><76==:67DE9 :=A
y 6<@LB E:LBA 96=AGAA6A V6:E6 [>Z� HGEE :E<:76HA6 ><76==:67DE9 =:CD?:676E <D7LB F@<O
:YHGA:@E <67 NE=A7DHA:@E6E P KGB76E< <67 >D=R KDB7DE9 <6= � 7@97GCC=X M 5 :6 ZA7DHAD7
6:E67 [>Z� :=A GDLB 9?6:LB P :6 <:6 6:E67 [>F S ED7 <Gn <G= � 7@97GCC :C Z¢ 6:LB67
GJ96?69A :=A M �6<6 [>Z� NE=A7DHA:@E J 6?69A TP6: GDR6:EGE<67R@?96E<6 [69:=A67 M NC
67=A6E [69:=A67 =A6BA 6:E6 �@<:67DE9 <6= �¢ 67GA:@E=H@<6= S :C TP6:A6E [69:=A67 6:E6
><76==6 M N=A <:6 ><76==6 I@E <67 {@7C �� S <GEE H@<:67A <67 NEBG?A <6= 67=A6E [69:=A67=
GDLB <6E \C =AGE< S <Gn <67 �¢ 67GE< 6:E � :A67G? :=A S DE< <G= TP6:A6 [69:=A67 6EAB KG?A � M
5 :6 NE=A7DHA:@E6E P67<6E G?= pGB?6E H@<:67A S 6APG GDR R@?96E<6 �6:=6 �

NE=A7DHA:@E � �@<6 � NE=A7DHA:@E � �@<6 �
�	
� � � � �� � �w
�	
� �� � � �� �� ��
��	�
 � v �

� � ��

�� � £ �� ��
 � �v

�� �� } �� ��
 �� �£
��� � ¥ ���� � �}
��� �� q ���� � �¥
���� � ¦ ��
�	 � �q
���� �� ¤ �
�� �¦

Z@ P KD7<6 6APG <:6 NE=A7DHA:@E �	
� ��� GJ96=¢ 6:LB67A G?= � :E 6:E6C [69:=A67 DE< v�
:C E KGLB=A6E [69:=A67 M

5 :6 >JG7J 6:ADE9 6:E6= [>Z� � 7@97GCC= 67R@?9A :C P6=6EA?:LB6E 9?6:LB P :6 <:6 >JG7O
J 6:ADE9 6:E6 [>F � 7@97GCC= S C :A <6E R@?96E<6E 967:E9R KD9:96E K>E<67DE96E � TD
869:EE <67 8676LBEDE9 :=A <G= � 7@97GCC :E TD=GCC6EB KGE96E<6E Z¢ 6:LB67769:=A67E



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
GJ96?69A S DE< <67 86R6B?=T KGB?67 :=A GDR <:6 67=A6 NE=A7DHA:@E 96=6ATA M 5 :6 KDJ7:96E [69O
:=A67 6EABG?A6E G??6 w M � GLB <67 >D=R KDB7DE9 y 6<67 NE=A7DHA:@E P :7< <67 86R6B?=T KGB?67
DC � 67B K@BA S GDn67 EGLB 6:E67 NE=A7DHA:@E <67 {@7C ���� � S ���� � VP6EE <67 NEBG?A
<6= >HHDCD?GA@7= ¢ @=:A:I :=AX @<67 ��
�	 � VP6EE <67 NEBG?A <6= >HHDCD?GA@7= w :=AX M
NE <:6=6E { KG??6E P :7< <67 86R6B?=T KGB?67 TD � 96=6ATA M

�6<6 {DEHA:@E VZ¢7GLB6X S P6?LB6 I@E 6:E6C [>F � 7@97GCC J676LBE6A VGHT6¢A:67AX
P67<6E HGEE S HGEE GDLB I@E 6:E6C [>Z� � 7@97GCC J676LBE6A VGHT6¢A:67AX P67<6E
DE< DC96H6B7A � <G= P :7< :C R@?96E<6E ZGAT GD=96=¢7@ LB6E M

���� ��� �� � � � � ���� ��� � ������� ���� �� ��
 ������� 	�
��� ���� � ������� �
�
��� ���
� �


� g� gad� VGX pDE KGLB=A T6:96E P :7 S P :6 6:E [>F � 7@97GCC � <D7LB 6:E [>Z� � 7@O
97GCC � � =:CD?:67A P67<6E HGEE M [69:=A67 � <67 [>Z� P :7< TD7 pP :=LB6E=¢ 6:LB67DE9
<6= [>F >HHDCD?GA@7= J 6EDATA M 5 G= � 7@97GCC � � J 6?69A <:6 E KGLB=A6E 
 � � [69:=A67
<67 [>Z� M 5 :6 �@E=AGEA6 
 B KGE9A GJ I@C [>F � 7@97GCC � M 5 67 NEBG?A <6= [>F
[69:=A67= � S � � �S P :7< :C [>Z� [69:=A67 
 
 � GJ96=¢ 6:LB67A S =@<Gn G??6 Z¢ 6:LB67TDO
97:;6 :E � � DC 
 9696E KDJ 67 � I67=LB@J 6E =:E< M�6<6 [>F NE=A7DHA:@E S <:6 H6:E6 :E<:76HA6 ><76==:67DE9 J 6EDATA S P :7< :E <:6 :<6EA:=O
LB6 [>Z� NE=A7DHA:@E VC :A 6EA=¢76LB6E< I67=LB@J 6E6E Z¢ 6:LB67TD97:;6EX KDJ 67=6ATA M
�6<6 [>F NE=A7DHA:@E C :A :E<:76HA67 ><76==:67DE9 P :7< KDJ 67=6ATA :E 6:E6 {@?96 I@E
=6LB= [>Z� NE=A7DHA:@E6E � <GJ 6: P :7< <:6 :E<:76HA6 ><76==:67DE9 <D7LB NE=A7DHA:@E=O
C @<:YHGA:@E =:CD?:67A M > ?= 86:=¢ :6? <GR KD7 J 6A7GLBA6E P :7 <:6 [>F NE=A7DHA:@E ��� �� S
� � �M 5 :6=6 [>F NE=A7DHA:@E P :7< :E 6:E6 {@?96 I@E [>Z� NE=A7DHA:@E6E KDJ 67=6ATA S
< :6

�M <6E NEBG?A <6= >HHDCD?GA@7= :E [69:=A67 � TP :=LB6E=¢ 6:LB67A S
� M <6E NEBG?A I@E [69:=A67 
 
 � :E <6E >HHDCD?GA@7 ? KG<A V[69:=A67 
 
 � <67 [>Z�
6EA=¢7:LBA <6C [69:=A67 � <67 [>F XS

v M 
 TDC >HHDCD?GA@7 G<<:67A S
£ M <6E NEBG?A <6= >HHDCD?GA@7= :E <G= ><76==6ER6?< 6:E67 ��� NE=A7DHA:@E GJ=¢ 6:LB67A S
} M <6E NEBG?A I@E [69:=A67 � P :6<67 :E <6E >HHDCD?GA@7 TD7 KDLH? KG<A S DE< =LB?:6n ?:LB
¥ M <:6 :E ZLB7:AA £ 67T6D9A6 ��� NE=A7DHA:@E J 6EDATA S DC <:6 ZDJA7GHA:@E GD=TDR KDB76E M
Z@ P :7< S DEA67 <67 >EEGBC 6 S <Gn <:6 {@?96 <67 [>Z� NE=A7DHA:@E6E :E [69:=A67 �ww
J 69:EEA S <:6 [>F NE=A7DHA:@E ��� �� P:6 R@?9A =:CD?:67A �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

WEAB KG?A � � NE=A7DHA:@E6E C :A � :E<:76HA6E ><76==:67DE96E S =@ 6EAB KG?A � � V� �� X
 ¥�
NE=A7DHA:@E6E M 567 Q67=LB:6JDE9=RGHA@7 
 :=A G?=@ �� 
 �w� 
 �M
VJ X pD 6:E6C 9696J 6E6E [>Z� � 7@97GCC � � H@E=A7D:676E P :7 6:E KG�D:IG?6EA6= [>F
� 7@97GCC � M W :E:96 [>F [69:=A67 P67<6E R KD7 =¢ 6T:6??6 pP6LH6 J 6EDATA �

[69:=A67 �� R KD7 :E<:76HA6 ><76==:67DE9 S
[69:=A67 � � <67 86R6B?=T KGB?67 <67 [>Z� S
[69:=A67 v � <67 >HHDCD?GA@7 <67 [>Z� M

[ 69:=A67 � S � � �S <67 [>Z� P:7< :E [69:=A67 � 
 v <67 [>F 96=¢ 6:LB67A M
5 :6 [>F J69:EEA C :A <6C [>Z� � 7@97GCC :C Z¢6:LB67 GJ [69:=A67 £ M [ 69:=A67
� S <67 [>Z� 86R6B?=T KGB?67 S 6EAB KG?A £ M 5 :6 [69:=A67 � DE< v 6EABG?A6E w M 5 G= [>F
� 7@97GCC :=A 6:E6 Z:CD?GA:@E==LB?6:R6 S P6?LB6 <GC :A J 69:EEA 6:E6 [>Z� NE=A7DHA:@E TD
?6=6E VC :A 6:E67 �	
� �� NE=A7DHA:@EX S <:6=6 <6H@<:67A DE< TD 6:E67 I@E �¦ NE=A7DHA:@E=O
R@?96E I67TP6:9A S <676E y 6<6 6:E6E o�¢ I@E [>Z� NE=A7DHA:@E6E =:CD?:67A M > ?= 86:=¢ :6?
J 6A7GLBA6E P :7 <:6 [>F NE=A7DHA:@E=R@?96 TD7 Z:CD?GA:@E <67 [>Z� NE=A7DHA:@E ¥ S G?=@
��� � �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �F

���� � I67TP6:96 TDC >ERGE9 <67 Z:CD?GA:@E==LB?6:R6 VB:67
C :A ��� J 6T6:LBE6AX M

pD <:6=6C � 7@97GCC=A KDLH P :7< I67TP6:9A S P6EE � V� V�XX � ¥ S <67 86R6B?=T KGB?67 G?=@
GDR 6:E [69:=A67 C :A NEBG?A ¥ S <6C �@<6 I@E ��� S T6:9A M

� ���� �� � ��� �� � W= :=A E:LBA =LBP67 TD T6:96E S <Gn <:6 Z¢7GLB6E GD= <6E 86:=¢ :6?6E
�M� M} DE< �M� M¥ I@E 6:E67 [>F GHT6¢A:67A P67<6E H K@EE6E M

� :6 C GE GDLB DE=LBP67 =:6BA S HGEE y 6<67 6E<?:LB6 >DA@C GA <D7LB 6:E6 [>F
=:CD?:67A P67<6E M �696E 86:=¢ :6? �Mv Mv P :==6E P :7 G?=@ S <Gn <G= �@ET6¢A <67 [>F
=A KG7H67 :=A G?= <G=y 6E:96 6E<?:LB67 >DA@C GA6E S <G C6B7 Z¢7GLB6E GHT6¢A:67A P67<6E
H K@EE6E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �E

#$� $ �30(+.�� &'�1(+*+ 3+� 0*�30'(� &3 �� �&1-�&0* ��0&�1*+

\C TD J 6P6:=6E S <Gn 6:E6 J 6=A:CCA6 {DEHA:@E �J 676LB6EJG7� :=A S @<67 6:E 96P :==6=
F :E:CDC GE p6:A TD7 8676LBEDE9 J 6E K@A:9A VDEA676 �@C¢?6| :A KGA==LB7GEH6X S J7GDLB6E
P :7 6:E F G=LB:E6EC@<6?? S <G= TPG7 =@ G??96C 6:E GJ 67 6:ERGLB67 G?= 6:E6 [>F @<67
[>Z� :=A M 5 :6=6= F @<6?? :=A <:6 oD7:E9�FG=LB:E6 �� M

� ��� �� ��� ��� ��� W:E6 �^kasi�� �defas g � H K@EE6E P :7 DE= R@?96E<67CGn6E
I@7=A6??6E �

Z:6 J 6=A6BA GD= 6:E67 gsb `aef gs � jslkj` `gasf galS P6?LB6 :C NEE676E 6:E6 6E<?:LB6 >ETGB?
I@E pD=A KGE<6E GD= 6:E67 �^dl�sbdm gsi g � � ¹ � � § § § �  � º GEE6BC 6E HGEE S 6:E6C :E
6:E6 [ :LBADE9 DE6E<?:LB6E � �sbS P6?LB6= :E p6??6E 6:E96A6:?A :=A S <676E y 6<6 6:E Z�CJ@?
GD= 6:E6C 6E<?:LB6E h `� f��gl �js � �sbd
m �j`gs 	 � ¹
 � � § § § � 
� º =¢ 6:LB67E HGEE �

 � P:7< <GJ 6: G?= <G= 8 ?GEH Z�CJ@? � GDR96RGnA DE< 6:E6 \EA67C 6E96 � I@E 	 � ¹�º :=A
<G= ] asi ��g�`� f��gl � S =@P :6 GD= 6:E6C �gdg�� efkga��� j�� S P6?LB67 :CC67 GDR 6:E6
8GE<T6??6 T6:9A M

� :6 RDEHA:@E:67A EDE <:6 oD7:E9�FG=LB:E6 � � �6EE <:6 F G=LB:E6 TD G7J 6:A6E
J 69:EEA S :=A <:6 6E<?:LB6 �@EA7@??6:EB6:A :C >ERGE9=TD=AGE<  � S DE< J:= GDR 6E<?:LB I :6?6
p6??6E GC ?:EH6E WE<6 <6= 8GE<6= =:E< G??6 8GE<T6??6E C :A � z= J 6?69A M NE <:=H76A6E
p6:A=LB7:AA6E S GJB KGE9:9 I@C pD=AGE< DE< I@C 8GE<=�CJ@? S GDR P6?LB6= <67 �Z��@¢R
967G<6 T6:9A VZ�CJ@? :E <67 hk�gald� g` `gX S 96=LB:6BA R@?96E<6= �

� � E:CCA 6:E6E E6D6E pD=AGE< GE S
� =LB76:JA 6:E 8GE<=�CJ@? :E <:6 >7J 6:A=T6??6 S DE<
� J 6P69A <6E �Z��@¢R DC 6:E6 �@=:A:@E EGLB 76LBA= V[ X @<67 EGLB ?:EH= V� X
@<67 ? KGnA :BE =AGA:@E KG7 VZX M

�� � »< » =¶���² � 
�� ­±¨�¶©´« �� �¶¨«��¸ � ¯ �©® ´� ´�� ��­´©�±� ©± ©®� ��©¸­®��³¶�²¸��±« ��¨ � �
3 
	A2 B	��	� - �.0 2 C	A2� ¸����¸ � � �� ����9�EF :���ED�8; » �±���­©�±�¸ �� 3 
	A2 B	��	� - �.0 2 C	A2��� �F��9F�E :���8;



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �8

W776:LBA <GJ 6: � 6:E6E pD=AGE< GD= 6:E67 F 6E96 I@E ]sb�^dl 	�sbgs � Vo6:?C 6E96 <67
pD=AGE<=C6E96X S =@ A67C :E:67A <:6 8676LBEDE9 67R@?976:LB S � �_� g� lagkl <:6 W :E9GJ 6 M
>E=@E=A6E R KGB7A � :E <67 8676LBEDE9 =@ ?GE96 R@7A S G?= TDC y 6P6:?:96E pD=AGE< DE<
Z�CJ@? :E <67 >7J 6:A=T6??6 6:E � GLBR@?967TD=AGE< 67H ?KG7A :=A M W :E6 8676LBEDE9 S P6?LB6
E:LBA 67R@?976:LB A67C :E:67A S HGEE G?=@ GDLB DE6E<?:LB6 � KGE96 BGJ 6E M
� ���� �� � ��� ��� >?= 86:=¢ :6? J 6A7GLBA6E P :7 <:6 oD7:E9�FG=LB:E6 � � S P6?LB6 67H6EEA S
@J 6:E6 6E<?:LB6 {@?96 � KDJ 67 ¹w � �º <:6 {@7C w� �� BGA S R KD7 6:E6 EGA KD7?:LB6 pGB? � M
86: >ERGE9 <67 8676LBEDE9 =A6BA <:6 {@?96 � :E <6E 67=A6E p6??6E <6= 8GE<6= I@E � � S
96R@?9A I@E 6:E67 DE6E<?:LB6E {@?96 I@E � z= M � � R KDB7A R@?96E<6 8676LBEDE9==LB?6:R6
GD= �

� � 67=6ATA <:6 GC P6:A6=A6E ?:EH= =A6B6E<6 w <D7LB � S J 6P69A <6E �Z��@¢R
EGLB 76LBA= J := TD7 GC P6:A6=A6E ?:EH= =A6B6E<6E �S 67=6ATA <:6=6 <D7LB � S
J 6P69A <6E �Z��@¢R EGLB ?:EH= J := TDC 67=A6E � DE< GE=LB?:6n6E< DC 6:E6
�@=:A:@E EGLB 76LBA= TD7 GC P6:A6=A6E ?:EH= =A6B6E<6E w DE< P :6<67B@?A <:6
ZLB?6:R6 M

{ :E<6A EDE � � J 6: <67 ZDLB6 EGLB 6:E67 � GE=AGAA <6==6E 6:E � S =@ =A@¢¢A � � <:6
8676LBEDE9 DE< 9:JA �E6:E� G?= >EAP@7A M {G??= � � S EGLB<6C 6= 6:E6 � <D7LB � 67=6ATA
BGA S H6:E6 P6:A676 w C 6B7 YE<6A S =@ ¢7 KDRA 6= S @J E@LB �6E I@7BGE<6E =:E< S DE< 9:JA :E
<:6=6C {G?? < :6 >EAP@7A �E6:E� S GE<67ERG??= < :6 >EAP@7A �y G� M
WAPG= R@7C G?67 H K@EEA6E P :7 � � P :6 R@?9A GE96J 6E �

pD=AGE<=C 6E96 § § § §� � ¹ � �   � �  � �  � �  � ºS
W :E9GJ 6G?¢BGJ 6A § § §� � ¹w � �ºS
8GE<G?¢BGJ 6A § § § § § 	 � ¹� � w � ��� � � ºS
WE<TD=A KGE<6 § § § § § § � � ¹ � ºS

K\J 67R KDB7DE9=RDEHA:@E � �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �7

�6<6E pD=AGE< H K@EEA6 CGE =:LB I@7=A6??6E G?= 6:E6 >EP6:=DE9 @<67 6:E6 U7D¢¢ 6
I@E >EP6:=DE96E :E 6:E6C � 7@97GCC M

� 567 pD=AGE<  � P:7< GC ZAG7A GE96E@CC6E DE< GDLB y 6P6:?= DEC :AA6?JG7 I@7
<67 W7=6ATDE9 <67 GC P6:A6=A6E ?:EH= =A6B6E<6E w <D7LB � M { :E<6A � � 6:E6 w
I@7 S =@ 67=6ATA 6= <:6=6 <D7LB � S 96BA KDJ 67 :E   � S DE< J 6P69A <6E �Z��@¢R 6:E6
�@=:A:@E EGLB 76LBA= M { :E<6A  � 6:E � I@7 S =@ E:CCA � � <6E pD=AGE<  � GE M

�   � P :7< <GTD J 6EDATA S DC I@E ?:EH= EGLB 76LBA= EGLB <67 67=A6E � TD =DLB6E M
{ :E<6A � � 6:E6 �S =@ P :7< =:6 <D7LB � 67=6ATA S DE< � � E:CCA <6E E6D6E pD=AGE<
 � GE M � :7< I@7 6:E67 � 6:E � @<67 6:E � 96RDE<6E S =@ J7:LBA <:6 8676LBEDE9 GJ S
DE< <:6 W :E9GJ 6 P :7< TD7 KDLH96P :6=6E M

�  � P:7< J 6EDATA DC I@E 76LBA= EGLB ?:EH= EGLB <6C 67=A6E � TD =DLB6E M � :7<
6:E � 96RDE<6E S =@ E:CCA � � <6E pD=AGE<  � GE DE< J 6P69A <6E �Z��@¢R 6:E6
�@=:A:@E EGLB 76LBA= M

� NC pD=AGE<  � P :7< <67 �Z��@¢R KDJ 67 � z= B :EP69 EGLB 76LBA= J 6P69A DC TD
¢7 KDR6E S @J E@LB �6E GDR <6C 8GE< I@7H@CC6E M N=A <G= 67=A6 Z�CJ@? EGLB <6E
� z= 6:E � S =@ E:CCA � � <6E pD=AGE<  � GE DE< <:6 W :E9GJ 6R@?96 P :7< <GC :A
GHT6¢A:67A M >E<67ERG??= P :7< <:6 W :E9GJ 6R@?96 TD7 KDLH96P :6=6E M

� ��� �� ��� ��� ��� V{@7A=6ATDE9X WAPG= R@7C G?67 P :7< 6:E6 �^kasi�� �defas g VHD7T
�� X =@ GE9696J 6E P :6 :C @J:96E 86:=¢ :6? S E KGC ?:LB G?= 6:E ¥� AD¢ 6? V� � � � 	 �  � � � � � X S
P@J 6: � <:6 pD=AGE<=C 6E96 :=A S � <G= W :E9GJ 6G?¢BGJ 6A S 	 <G= 8GE<G?¢BGJ 6A S  � <67
ZAG7ATD=AGE< S � <:6 F 6E96 <67 WE<TD=A KGE<6 DE< � <:6 K\J 67R KDB7DE9=RDEHA:@E M � :=A
6:E6 ¢G7A:6??6 {DEHA:@E I@E � 	 	 :E � 	 	 	 ¹� �� �  ºM

� ��� �� ��� ��� �	 � Z6: � 6:E oF M W :E6 � js� i^k�lajs I@E � ?69A <6E pD=AGE< I@E
� TD 6:E6C J 6=A:CCA6E p6:A¢DEHA R6=A S G?=@ 6:E6 {@?96 I@E 8GE<=�CJ@?6E � � § § §� � S
P6?LB6 ?:EH= I@C �Z��@¢R GDR <6C 8GE< =A6B6E S 6:E6 {@?96 I@E 8GE<=�CJ@?6E
� �� � § § §� � S P6?LB6 76LBA= I@C �Z��@¢R GDR <6C 8GE< =A6B6E 6:E=LB?:6n ?:LB <6C Z�CO
J@? :E <67 >7J 6:A=T6??6 V<:6 DE6E<?:LB I:6?6E � z= GC 76LBA6E 8GE<6E<6 P67<6E <GJ 6:
I67EGLB?KG==:9AX S =@P :6 <6E pD=AGE<   <67 6E<?:LB6E �@EA7@??6:EB6:A M > ??6 GE<676E
8GE<=�CJ@?6 76LBA= I@E <67 �@=:A:@E � =:E< � M � :7 =LB76:J 6E <GR KD7

� � § § §� �  ��� � § § §� � §

> ?=@ � � § § §��  � �� � § § §� � DE< � � § § §� �  ��� � § § §� �� =:E< ED7 TP6: I67=LB:6<6E6 �@AGO
A:@E6E R KD7 6:E DE< <:6=6?J 6 �@EY9D7GA:@E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
W:E6 �@EY9D7GA:@E � � § § § ��  ��� � § § § �� 96BA GD= � � § § §� ��� �� � § § §�� B67I@7 S

� � § § §� ��� �� � § § §�� � � � § § § ��  ��� � § § §�� �

P6EE � � � � � R KD7 � 
 ¹�� § § § � � � � 
 � � § § § � � º DE<

� V� � � �� �X � V  � ��� � �  X DE< � � � �
@<67

� V� � � �� �X � V  � �� �� X DE< � � � 
 ��
@<67

� V� � � �� �X � V  � ���� �� X DE< � � � � �§

W :E6 � gkgefs^si <67 oD7:E9�FG=LB:E6 � :=A 6:E6 {@?96 I@E �@EY9D7GA:@E6E S
P@J 6: y 6P6:?= <:6 V� 
 �X� A6 �@EY9D7GA:@E GD= <67 �� A6E �@EY9D7GA:@E B67I@796BA M

� GHT6¢A:67A <G= W :E9GJ 6P@7A � 
 �� S P6EE <:6 8676LBEDE9 GD=96B6E< I@E <67
�@EY9D7GA:@E  �� EGLB 6E<?:LB I :6?6E ZLB7:AA6E TD 6:E67 �@EY9D7GA:@E R KDB7A S :E P6?LB67
<67 pD=AGE<   6:E W ?6C 6EA I@E � :=A M

� ���� �� � ��� �	 � >DR <67 W :E9GJ 6 ww �� 6APG R KDB7A <:6 oD7:E9�FG=LB:E6 � � R@?96E<6
8676LBEDE9 GD= �

 �ww�� � �   �w �� � � w  ��� � �  �w� � �
 �� w� � � �  �w� � � � �   �� � � � � �   � � �
� �  �� � � �  �� � � � � �  �� � � � � �  �� �

� � � �  � � � � � � �  � §

5 :6 W :E9GJ 6 ww �� P :7< G?=@ I@E � � GHT6¢A:67A M

� �� � ��� �� � Z6: � 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 M � V� X S < :6 �js � �_� g� lagklg �� k�ef gS :=A
<:6 F 6E96 G??67 W :E9GJ 6P K@7A67 � V{@?96E I@E Z�CJ@?6E GD= <6C W:E9GJ 6G?¢BGJ 6A � X S
P6?LB6 I@E � GHT6¢A:67A P67<6E M

> ?=@ � V� �X � ¹ w� �� � � � � º§

� �� � ��� �� � W:E6 Z¢7GLB6 � VF 6E96 I@E � K@7A67E KDJ 67 6:E6C > ?¢BGJ 6A � X B6:nA kg_^k	
da� �^� � 	�f`��k �k 
� 
� S P6EE � � � V� X R KD7 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 � M W :E6 7 MG M Z¢7GLB6
� S P6?LB6 I@E 6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6 � GHT6¢A:67A P :7< S <:6 GDR y 6<6C W:E9GJ 6P@7A
=A@¢¢A S B6:nA 6:E6 kg_^kda�g Z¢7GLB6 M NE <:6=6C {G?? =G9A C GE S � gk_ gssl � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
F@<:YHGA:@E6E I@E oD7:E9�FG=LB:E6E

5G= �@ET6¢A 6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6 J :6A6A =:LB GE R KD7 6:E6 9GET6 [6:B6 I@E F @<:O
YHGA:@E6E S I@E <6E6E P :7 6:E :96 HD7T J 6=LB76:J 6E P@??6E M

NE J 6:<6 [ :LBADE96E DE6E<?:LB6= 8GE< �

5G= 8GE< :=A E:LBA ED7 EGLB 76LBA= DE6E<?:LB S =@E<67E :E J 6:<6 [ :LBADE96E M >E=@E=A6E
KGE<67A =:LB E:LBA= GE <67 56YE:A:@E <67 F G=LB:E6 M 86: 869:EE <67 8676LBEDE9 =A6BA
<G= W :E9GJ 6P@7A � GDR <6C 8GE< S <G= GE=@E=A6E ED7 � z= 6EAB KG?A M 5 67 �Z��@¢R T6:9A
<GJ 6: GDR <G= 67=A6 Z�CJ@? I@E � M

�6<6 oF C :A J 6:<=6:A:9 DE6E<?:LB6C 8GE< HGEE <D7LB 6:E6 oF C :A 6:E=6:A:9 DEO
6E<?:LB6C 8GE< =:CD?:67A P67<6E M

oD7:E9�FG=LB:E6 C :A C 6B7676E 8 KGE<67E �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � � �
>E=AGAA 6:E6= 6:ET:96E 8GE<6= BGA <:6 F G=LB:E6 6:E6 6E<?:LB6 >ETGB? I@E 8 KGE<67E TD7
Q67R KD9DE9 M 86: 869:EE <67 8676LBEDE9 =A6BA <G= W :E9GJ 6P@7A � GDR <6C 67=A6E 8GE< S
<G= GE=@E=A6E ED7 � z= 6EAB KG?A M WJ 6E=@ 6EABG?A6E G??6 KDJ7:96E 8 KGE<67 GC 869:EE <67
8676LBEDE9 ED7 � z= M

>JB KGE9:9 I@C pD=AGE< <67 �@EA7@??6:EB6:A DE< I@E <6E Z�CJ@?6E S GDR P6?LB6 <:6
�Z�� K@¢R6 T6:96E S R KDB7A <:6 F G=LB:E6 � :E 6:E6C 8676LBEDE9==LB7:AA R@?96E<6 �¢ 67GO
A:@E6E GD= �

� � E:CCA 6:E6E E6D6E pD=AGE< GE S
� =LB76:JA 6:E 8GE<=�CJ@? :E <:6 >7J 6:A=T6??6 6:E6= y 6<6E 8GE<6= S DE<
� J 6P69A <6E �Z��@¢R 6:E6= y 6<6E 8GE<6= DEGJB KGE9:9 DC 6:E6 �@=:A:@E EGLB
76LBA= @<67 EGLB ?:EH= S @<67 ? KGnA :BE =AGA:@E KG7 M

�6<6 oF C:A � 8 KGE<67E HGEE <D7LB 6:E6 oF C :A ED7 6:E6C 8GE< =:CD?:67A P67<6E M
���� ��� �� � � �� ��� ��� ���
 �� ���
 �
 � �
� � �
� � ���� �
 �� �
 �� ���
 �
 � � � ��� ��� ����
	
� � 	� � ��
 ��� � ��� 	�� �
� � ��
 � � 
� 
 � �
� 


� g� gad � Z6: � 76HD7=:I M Z6: � 6:E oF S P6?LB6 :CC67 A67C :E:67A DE< � GHT6¢A:67A M
576BA C GE <:6 >EAP@7A6E �y G�E6:E� I@E � 6:ERGLB DC S =@ 67B KG?A C GE 6:E6 oF � S
P6?LB6 � GHT6¢A:67A M

\C96H6B7A =6:6E =@P@B? � G?= GDLB � 7 MG M Z6:6E � �� oF6E S P6?LB6 � JTP M �
GHT6¢A:676E M 5D7LB �G7G??6?=LBG?ADE9 I@E � DE< � VC :AA6?= 6:E67 �OJ KGE<:96E oF S
I9? M K\JDE96EX 67B KG?A C GE 6:E6 oF �� S P6?LB6 :CC67 A67C :E:67A DE< � GHT6¢A:67A M

� :LBA<6A67C :E:=A:=LB6 oD7:E9�FG=LB:E6 �
>JB KGE9:9 I@C pD=AGE< DE< I@C Z�CJ@? :E <67 >7J 6:A=T6??6 BGA <:6 F G=LB:E6

6E<?:LB I :6?6 F K@9?:LBH6:A6E 6:E6E E6D6E pD=AGE< GETDE6BC 6E S 6:E Z�CJ@? :E <:6 >7O
J 6:A=T6??6 TD =LB76:J 6E DE< <6E �ZO�@¢R TD J 6P696E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
� ��� �� ��� ��� �� � W:E6 saefl�bglgkm asadlad ef g �^kasi�� �defas g VHD7T s�� X � :=A
<6YE:67A P :6 6:E V<6A67C :E:=A:=LB6X oD7:E9�FG=LB:E6 S ED7 ?:6R67A � GD=96B6E< I@E  
DE< � 6:E6 6E<?:LB6 F 6E96 C K@9?:LB67 >EAP@7A6E S

� V  � � X � ¹V� � � � � �� �X � § § § � V�� � �� ��� Xº §
W :E6 �@EY9D7GA:@E 96BA GD= 6:E67 GE<676E B67I@7 S P6EE 6= 6:E6 C K@9?:LB6 >EAP@7A
<67 K\J 67R KDB7DE9=RDEHA:@E 9:JA S C :AA6?= <6767 <67 K\J 679GE9 B6796=A6??A P67<6E HGEE M
>D=96B6E< I@E 6:E67 �@EY9D7GA:@E 67BG?A6E P :7 G?=@ E:LBA 6:E6 ?:E6G76 8676LBEDE9 S
=@E<67E 6:E6E 8676LBEDE9=JGDC M

� GHT6¢A:67A <:6 W :E9GJ 6 � S P6EE <67 8676LBEDE9=JGDC GD=96B6E< I@E <67 �@EO
Y9D7GA:@E  �� 6:E6 �@EY9D7GA:@E 6EAB KG?A S :E P6?LB67 <67 pD=AGE< <67 �@EA7@??6:EB6:A
  6:E W ?6C 6EA I@E � :=A M

� ���� �� � ��� �� � Z6: � <:6 Z¢7GLB6

� � ¹ w� � Vw �X� � � � � º§

5 :6 E:LBA<6A67C :E:=A:=LB6 oD7:E9�FG=LB:E6 � � V� � � � 	 �  � � � � � X GHT6¢A:67A � S P@J 6:
� � ¹ � �   � �  � �  � �  � º�
� � ¹w � �º�
	 � ¹w � �� �º�
� � ¹ � º�

DE< � <D7LB R@?96E<6 oGJ 6??6 9696J 6E :=A �

� w �
 � � ¹V  � � w �� X � V � � w �� Xº �
  � ¹V � � � �� Xº ¹ V  � � w �� Xº �
 � � � ¹V � � ��� Xº � ¹V � � � �� Xº ¹ V � � w �� Xº �
 � � � �

���� ��� �	 � ��� � ��
� 
 ��
 ������� �
 �� ����
 � ����
��� ���
�
� � ��	�
 � ��� �� ���
 � �
����� ���� �� � 	�� � � � V� X 
 � �

 � ��� �� ��
� ������ �
 �� ����
 � ����
��� ���
�
� � � �
��	�
 � ���
�� 		� � ����� ���� �� � 	�� � � � V� �X 


� g� gad � { KD7 y 6<6= �GG7 J 6=A6B6E< GD= 6:E6C pD=AGE< DE< 6:E6C 8GE<=�CJ@? I@E �
9:JA 6= 6:E6 6E<?:LB6 >ETGB? I@E �GB?C K@9?:LBH6:A6E :E <67 K\J 67R KDB7DE9=RDEHA:@E I@E



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
� M � :7 EDC 67:676E <:6=6 F K@9?:LBH6:A6E <D7LB �S� SMMM M Z6: 
 <:6 97 K@nA6 >ETGB? I@E
�GB?C K@9?:LBH6:A6E R KD7 6:E =@?LB6= �GG7 M 5 GEE HGEE y 6<6 6E<?:LB6 {@?96 I@E �GB?6E
<G796=A6??A P67<6E G?= 6:E6 {@?96 <67 �DCC67E � J:= 
 M � GA KD7?:LB 6EA=¢7:LBA E:LBA y 6<6
{@?96 =@?LB67 �DCC67E 6:E67 {@?96 I@E �GB?6E S <G 6= R KD7 6:E 9696J 6E6= �GG7 6I6EAD6??
P6E:967 G?= 
 �GB?C K@9?:LBH6:A6E 96J 6E HGEE M

5 :6 <6A67C :E:=A:=LB6 oD7:E9�FG=LB:E6 � � BGA EDE <76: 8 KGE<67 M 5 G= 67=A6 8GE<
:=A <G= W :E9GJ 6JGE< M >DR <6C TP6:A6E 8GE< 67T6D9A � � =�=A6C GA:=LB 6E<?:LB6 {@?96E
KDJ 67 ¹�� § § § � 
 ºM 5 GJ 6: P67<6E TDE KGLB=A <:6 {@?96E <67 � KGE96 � 67T6D9A S <GEE <:6y 6E:96E
<67 � KGE96 � S D=P M
{ KD7 y 6<6 {@?96 S P6?LB6 GDR 8GE< � 67T6D9A P :7< S H@¢ :67A � � <:6 W :E9GJ 6 GDR 8GE<

v DE< =:CD?:67A � GDR 8GE< v S P@J 6: <:6 {@?96 GDR 8GE< � <GTD J 6EDATA P :7< S DC
<:6 �GB?6E <67 6EA=¢76LB6E<6E pP6:96 <6= 8676LBEDE9=JGDC = <D7LBTDR KDB76E M U :JA
6= :C 8676LBEDE9=JGDC I@E � 6:E6E pP6:9 S <67 TD 6:E6C GHT6¢A:676E<6E pD=AGE<
R KDB7A S =@ P :7< � � =LB?:6n ?:LB 6:E6 �@<:67DE9 <:6=6= pP6:96= GDR 8GE< � 67T6D96E S DE<
J 6: <67 Z:CD?:67DE9 <:6=6= pP6:96= P :7< � � <:6 W :E9GJ 6 GHT6¢A:676E M U :JA 6= :C
8676LBEDE9=JGDC I@E � H6:E6E pP6:9 S <67 TD 6:E6C GHT6¢A:676E<6E pD=AGE< R KDB7A S
=@ P :7< GDLB � � E:LBA GHT6¢A:676E M

> ?=@ � V� X � � � � V� �X M

� :7 BGJ 6E G?=@ EDE 6:E:96 F K@9?:LBH6:A6E TD7 F @<:YHGA:@E I@E oD7:E9�FG=LB:E6E
J 6A7GLBA6A M � 6:E6 <:6=67 F K@9?:LBH6:A6E :=A y 6<@ LB :E <67 �G96 S <:6 8676LBEDE9=¢@A6ET
6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6 TD =A6:967E M W :E6 Z¢7GLB6 � S P6?LB6 I@E 6:E67 GDR <:6=6 �6:=6
C @<:YT:67A6E oD7:E9�FG=LB:E6 GHT6¢A:67A P :7< S HGEE GDLB I@E 6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6
:C D7=¢7 KDE9?:LB6E Z:EE GHT6¢A:67A P67<6E M { KD7 6:E6 96EGD676 86A7GLBADE9 <:6=67
8676LBEDE9= KG�D:IG?6ET I67P6:=6E P :7 GDR ��\� M

oD7:E9�FG=LB:E6E G?= U6E67GA@76E I@E Z¢7GLB6E

� ��� �� ��� ��� �� � Z6: � 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 C :A 6:E6C @<67 C 6B7676E 8 KGE<67E S
P6?LB6 <G= 67=A6 8GE< G?= >D=9GJ 6JGE< J 6E KDATA M � BGA 6:E GD=96T6:LBE6A6= 8GE<=�CO
J@? � S DE< � J 6P69A <6E �Z��@¢R <6= >D=9GJ 6JGE<6= E:6C G?= EGLB ?:EH= M NE <:6=6C
{G?? :=A � 966:9E6A 6:E6 Z¢7GLB6 TD 67T6D96E V96E67:676EX M \E< TPG7 :=A <:6 �js �
gk� g^ilg �i gs gkagklg� �� k�ef g � V� X <:6 F 6E96 G??67 � K@7A67 S P6?LB6 � @BE6 :796E<
6:E6 W :E9GJ 6 TP :=LB6E TP6: � z= GDR <G= >D=9GJ 6JGE< =LB76:JA M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
���� ��� �� � � �
� �� ���
 � � ����� ��
�� �	� 
���� � �� � � �
� � ��

 � 
� 
� ��

 � ��

��
�� ����
��� ���
�
� � �
����� � �����
 ��

 
 �� �
 �� � ��
 ��� � �����

�
� ���� ��� ��
� ��� ��
	��� �
�

� g� gad � � :7 P@??6E 6:E6E 86P6:= <:6=67 86BGD¢ADE9 =H:TT:676E M >E96E@CC6E � P:7<
I@E <67 oD7:E9�FG=LB:E6 � 96E67:67A S G?=@ � V� X � � M � :7 H@E=A7D:676E 6:E6 oD7:E9�
FG=LB:E6 � � C :A 6:E6C 8GE< C6B7 G?= � M � � =:CD?:67A � M NCC67 P6EE � 6:E
�@7A � 67T6D9A S =@ I679?6:LBA 6= � � C :A <6C W:E9GJ 6P@7A M ZA:CC6E =:6 KDJ 676:E S =@
GHT6¢A:67A � � <G= W :E9GJ 6P@7A M > ?=@ � V� � X � � M

>E<6767=6:A= =6: � 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 S P6?LB6 � GHT6¢A:67A S G?=@ � V� X � � M
� :7 H@E=A7D:676E 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 � � S P6?LB6 EGLB6:EGE<67 G??6 �GG76 I@E ¢@=:O
A:I6E 9GET6E pGB?6E V� � � X V:E H@<:67A67 {@7C X 67T6D9A M Z@JG?< <G= �GG7 V� � � X 67T6D9A
P@7<6E :=A S 67T6D9A � � <G= �� A6 �@7A � � KDJ 67 <6C > ?¢BGJ 6A � V:E <:6=67 >DRT KGB?DE9
=:E< <:6 � K@7A67 <67 � KGE96 EGLB DE< � K@7A67 9?6:LB67 � KGE96 G?¢BGJ 6A:=LB 96@7<E6AX DE<
=:CD?:67A � 8676LBEDE9==LB7:AA6 I@E � GDR <67 W :E9GJ 6 � � M � :7< � � I@E � :E E:LBA
C 6B7 G?= � ZLB7:AA6E GHT6¢A:67A S =@ 67T6D9A � � <G= �@7A � � M Z@C :A :=A � � � V� � X M

oD7:E9�FG=LB:E6E G?= 8676LBE67 I@E {DEHA:@E6E

oD7:E9�FG=LB:E6E H K@EE6E E:LBA ED7 TDC W7H6EE6E DE< W7T6D96E I@E Z¢7GLB6E
6:E96=6ATA P67<6E S =@E<67E =:6 =:E< GDLB :E <67 �G96 {DEHA:@E6E TD J 676LBE6E M
� ��� �� ��� ��� �� � Z6:6E � � DE< � � TP6: > ?¢BGJ 6A6 DE< � 6:E6 V¢G7A:6??6X {DEHA:@E
I@E V� ��X

� :E ��� V� �� :=A <:6 F 6E96 G??67 � K@7A67 KDJ 67 � �X M W :E6 oD7:E9�FG=LB:E6 �
�gkgefs gl <:6 {DEHA:@E � RG??=

� � � � � � 6:E6 o6:?C 6E96 <6= 8GE<G?¢BGJ 6A= I@E � :=A S DE<
� R KD7 y 6<6= � � V� � � § § § � � � X 
 V� ��X

� S P6EE � V� � � § § § � � � X � � <GEE =A@¢¢A �
GDR <6C W:E9GJ 6P@7A � � � § § § � � � C:A >D=9GJ 6 V8GE<:EBG?A EGLB WE<6 <67
8676LBEDE9X � DE< P6EE � V� � � § § § � � � X DE<6YE:67A :=A S <GEE =A@¢¢A � GDR <6C
W:E9GJ 6P@7A � � � § § § � � � E:LBA M

W :E6 V¢G7A:6??6X {DEHA:@E S P6?LB6 I@E 6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6 J 676LBE6A P67<6E
HGEE S B6:nA �� �klag` `� �^kasi��gkgef gs ��kS GJ96H KD7TA �� 
� �
� 


� ���� �� � ��� �� � W:E 86:=¢ :6? 6:E67 o MJ M {DEHA:@E :=A <:6 C@<:YT:67A6 5 :;676ET §� S
P6?LB6 R KD7 TP6: EGA KD7?:LB6 pGB?6E � � � <6E �67A � � � ?:6R67A RG??= � � � DE< <6E
�67A w =@E=A M §� P :7< I@E <67 oD7:E9�FG=LB:E6 � � J 676LBE6A C :A



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �F
pD=AGE<=C 6E96 § § § §� � ¹ � � § § § �  � ºS
W :E9GJ 6G?¢BGJ 6A § § §� � ¹wºS
8GE<G?¢BGJ 6A § § § § § 	 � ¹� � w � �ºS
WE<TD=A KGE<6 § § § § § § � � ¹ºM

5 :6 W :E9GJ 6¢G7GC6A67 � � � P67<6E H@<:67A G?=

w § § § w
� �� 	�

���

� w § § § w
� �� 	� ���

§

5 :6 K\J 67R KDB7DE9=RDEHA:@E � I@E � � G7J 6:A6A P :6 R@?9A �
V�X ZAG7A M W7=6AT6 <:6 R KDB76E<6 w <D7LB � M N=A H6:E6 w I@7BGE<6E S =@ ? K@=LB6 <6E [6=A
<6= 8GE<6= M
� V � � wX � V  � � � �� X � � V � � �X � V � � � �� X M

V�X 86P696 <6E �Z��@¢R EGLB 76LBA= DE< =DLB6 EGLB <6C 67=A6E � M K\J 67=LB76:J 6
<:6=6= <D7LB �M
� V  � � wX � V  � � w �� X � � V  � � �X � V � � ��� X � � V  � � �X � V � � ��� X M

VvX 86P696 <6E �Z��@¢R EGLB 76LBA= KDJ 67 �6E B:EP69 J:= TD7 67=A6E w M K\J 67=LB76:J 6
<:6=6 <D7LB �M
� V � � �X � V � � ��� X � � V � � wX � V � � ��� X M

V£X U6B6 EGLB ?:EH= J := TDC 67=A6E � M � :CC pD=AGE<  � GE DE< P :6<67B@?6 <6E
p�H?D= M
� V � � wX � V � � w �� X � � V � � �X � V � � ��� X � � V � � �X � V � � � �� X M

V}X � :7< :C pD=AGE<  � 6:E � I@7 6:E67 w 96RDE<6E S =@ E:CC pD=AGE<  � GE DE<
96B6 EGLB ?:EH= S P@J 6: G??6 �6E <D7LB � z= KDJ 67=LB7:6J 6E P67<6E S J := TDC 67=A6E
� M K>E<676 <:6=6= � P :6<67 TD 6:E67 w GJ S E:CC pD=AGE<  � GE DE< =A@¢¢ 6 M
� V � � �X � V � � � �� X � � V � � �X � V � � � �� X � � V � � wX � V � � w �� X � � V � � � X �
V � � w �� X M

V¥X � :7< :C pD=AGE<  � 6:E6 � GE=AGAA 6:E67 w 96RDE<6E S =@ :=A @;6E=:LBA?:LB <67
67=A6 8 ?@LH I@E w6E GJ96G7J 6:A6A M � :CC pD=AGE<  � GE DE< ?K@=LB6 <6E [6=A <6=
8GE<6= M >E=LB?:6n6E< E:CC pD=AGE<  � GE DE< =A@¢¢ 6 M
� V � � �X � V � � � �� X � � V � � wX � V � � � �� X � � V � � �X � V � � � �� X � � V � � �X �
V � � � �� X M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �E

8676LBEDE9 I@E � � GDR ww � w V� §� �X �
 �ww � w � �  �w � w � �w  � � w � �w� �w �
� w � �� � � �w�� �  � � w�� � � �w�� �
� �  � �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � �
� � � � � � � � �w � §

8676LBEDE9 I@E � � GDR w � ww V� §� �X �
 �w � ww � �  � � ww � �� �ww � � � ��w �
 � � ��w � � � ��w � � �  � �w � � � � �w �
� � � � � � � � � � � � §

> ??6 KDJ?:LB6E G7:ABC 6A:=LB6E {DEHA:@E6E P :6 � 
 � S � ¡ � S � � S � �S �?@9 � �� S 6AL M=@P :6 �@CJ:EGA:@E6E <GI@E =:E< o MJ M

pP :=LB6E 7 MG M Z¢7GLB6E DE< ¢ Mo MJ M {DEHA:@E6E J 6=A6BA 6:E 6E967 pD=GCC6EBGE9 M

���� ��� �� � �� � � ��
� � �� ���		� ��
� ���
 ��
 V� ��X
� 
��
 � �� � �� �� � � � �
� � ��



� 
� 
�
� ��

 � � � ¹ V� � � § § § � � � � � X � � V� � � § § § � � � X � � º � 
� 
 �� �


� g� gad � K\JDE9 M

NC R@?96E<6E J 6RG==6E P :7 DE= C :A <67 K>�D:IG?6ET TP :=LB6E <6C [>F �[>Z�
F@<6?? DE< <6C oD7:E9�FG=LB:E6E F@<6?? M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �8
���� ��� �� � ���� ����
��� ���
�
� �� �� � �
����
 � ��
���
� ��

 ����
 ��
� ���
� �� �	��� � �����
 
 � 	�� � ��� �� ���
 � ���
� ���
� � ��� ��
 ��
�� ����
��� ���
�
� ����� �
���� � ������

��� �����
 ��

 � ��

 ���
 ��
 ��
�� ��� ����� ���� � ������

��� ����
��
 


� g� gad � VZH :TT6X Z6: � 6:E6 ��8GE< oD7:E9�FG=LB:E6 M NE <67 � =:CD?:676E<6E [>F
� :=A y 6<6 8GE<T6??6 I@E � :E 6:E6C [69:=A67 GJ96=¢ 6:LB67A S DE< TPG7 :=A <:6 �� A6 p6??6
<6= � � A6E 8GE<6= :C [69:=A67 �� 
 � 
 � GJ96=¢ 6:LB67A M 5 GJ 6: :=A � =@ GE96?69A S <Gn
� E@LB >7J 6:A==¢ 6:LB67 TD7 Q67R KD9DE9 BGA S D MG M TD7 >J=¢ 6:LB67DE9 <67 �@=:A:@E6E <67
� �Z�� K@¢R6 I@E � M 8GE<T6??6E I@E � H K@EE6E I@E � 96?6=6E P67<6E <D7LB :E<:76HA6
><76==:67DE9 C :AA6?= <67 [69:=A67 S P6?LB6 <:6 �@=:A:@E6E <67 �Z�� K@¢R6 J 6:EBG?A6E M
���� ��� �� � ���� ��� ��

 ����
 ��
� ����
��� ���
�
� � �� �	��� � �����
 
 � 	�� � ���
�� ���
 � ���
� ���
� � ��� ��
 ��
�� ��� ����� ���� � ������

��� �����
 ��

 � ��

 ���

��
 ��
�� ����
��� ���
�
� ����� ���� � ������

��� �����
 


� ����� � VZH:TT6X 5 :6 oD7:E9�FG=LB:E6 � S < :6 <:6 [>F � =:CD?:67A S J 6=:ATA E6J 6E
<6E W:E� DE< >D=9GJ 6J KGE<67E E@LB <76: TD= KGAT?:LB6 8 KGE<67 � � �� � �� � M � � <:6EA TD7
5G7=A6??DE9 <6= Z¢ 6:LB67= I@E � DE< BGA <:6 {@7C

� � � � � � � � � � ��� �� � � ¡ ¡ ¡ �� � �� � � � § § §

5 GJ 6: =:E< � � � § § § � �� <:6 NE<:T6= <67y 6E:96E [69:=A67 I@E � S P6?LB6 E:LBA w 6EABG?A6E
DE< �� � � V�� X � �� � �� =:E< :E 8:E KG7<G7=A6??DE9 GDR � � P :6<679696J 6E S R KD7 � � � � � M
5 67 NEBG?A <6= >HHDCD?GA@7= I@E � :=A :E 8 :E KG7<G7=A6??DE9 GDR � � <G796=A6??A S DE< � �
P:7< G?= >7J 6:A=JGE< I67P6E<6A M

�6<67 [6LB6E=LB7:AA I@E � 6EA=¢7:LBA 6:E67 6E<?:LB6E {@?96 I@E pD=A KGE<6E <67
oD7:E9�FG=LB:E6 � M > ?= 86:=¢ :6? J 6A7GLBA6E P :7 <:6 [>F NE=A7DHA:@E6E 
�� �� DE<
��	�
 � M 5 :6 NE=A7DHA:@E 
�� �� P :7< I@E � R@?96E<67C Gn6E =:CD?:67A �
�M ZDLB6 GDR � � EGLB 6:E67 W :EA7G9DE9 R KD7 <G= [>F [69:=A67 � S < MB M 6:E6 {@?96
�� � �� S P@J 6: � � <:6 8 :E KG7<G7=A6??DE9 I@E � :=A M N=A 6:E6 =@?LB6 W :EA7G9DE9
I@7BGE<6E S =@ =LB76:J 6 <:6 E KGLB=A6 pGB? S P6?LB6 <67 NEBG?A I@E [69:=A67 � :=A S GDR
� � � GE<67ERG??= BG?A6 V<67 NEBG?A I@E [69:=A67 � :=A w S < :6 :E<:76HA6 ><76==:67DE9
HGEE G?=@ E:LBA <D7LB96R KDB7A P67<6EX M

� M ZDLB6 GDR � � EGLB 6:E67 W :EA7G9DE9 R KD7 <G= [>F [69:=A67 S <6==6E NE<6| GDR
� � =A6BA M N=A 6:E6 =@?LB6 W :EA7G9DE9 I@7BGE<6E S =@ =LB76:J 6 <6E NEBG?A <:6=6=
[69:=A67= GDR � � � GE<67ERG??= =LB76:J 6 w GDR � � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �7
v M ><<:676 <:6 pGB? GDR � � TDC NEBG?A <6= >HHDCD?GA@7= S <67 GDR � � =A6BA M

5 :6 NE=A7DHA:@E ��	�
 � P :7< I@E � R@?96E<67CGn6E =:CD?:67A �
�M ZDLB6 GDR � � EGLB 6:E67 W :EA7G9DE9 R KD7 <G= [>F [69:=A67 � S G?=@ �� � �� M
� M N=A 6:E6 =@?LB6 W :EA7G9DE9 I@7BGE<6E S =@ H@¢:676 <6E 8GE<:EBG?A I@E � � 76LBA=
I@E �� � �� S GDn67 <67 DEC :AA6?JG7 E KGLB=A6E pGB? V� V�XX S GDR � � M �@¢:676 <6E
NEBG?A I@E � � V>HHDCD?GA@7X GDR � � DEC :AA6?JG7 76LBA= I@E �� � �� DE< DEO
C :AA6?JG7 <G7GE <6E NEBG?A I@E � � M

v M N=A 6:E6 W :EA7G9DE9 R KD7 [69:=A67 � E:LBA I@7BGE<6E S =@ =LB76:J 6 � �� GDR � �
DEC :AA6?JG7 EGLB <6C ?6ATA6E I@E � I67=LB:6<6E6E Z�CJ@? S GE=LB?:6n6E< <6E
NEBG?A I@E � � V>HHDCD?GA@7X DE< =LB?:6n ?:LB �� M

>DR 9GET KGBE?:LB6 �6:=6 H K@EE6E GDLB <:6 KDJ7:96E [>F NE=A7DHA:@E6E =:CD?:67A P67<6E M

5 :6 F 6E96 <67 V¢G7A:6??X o MJ M VTGB?6EAB6@76A:=LB6EX {DEHA:@E6E :=A E:LBA ED7 :<6EO
A:=LB C :A <67 F 6E96 <67 V¢G7A:6??X [>F J676LB6EJG76E {DEHA:@E6E S =:6 :=A GDLB :<6EO
A:=LB C :A <67 F 6E96 <67 V¢G7A:6??X 76HD7=:I6E {DEHA:@E6E S @<67 C :A <67 F 6E96 <67
�� N�WOJ 676LB6EJG76E {DEHA:@E6E V=:6B6 6APG �5� � S �ZLB�X M > ??6 <:6=6 C GAB6C GA:O
=LB6E F@<6??6 ?:6R67E <:6=6?J 6 � ?G==6 G?9@7:ABC :=LB67 {DEHA:@E6E M 5 :6=6 � ?G==6 =LB6:EA
G?=@ :E 96P :==67 �6:=6 6:E6 EGA KD7?:LB6 TD =6:E M >E<6767=6:A= =:E< G??6 VJ :=B67 J 6A7GLBO
A6A6EX {DEHA:@E6E S <:6 C GE :EAD:A:I G?= J 676LB6EJG7 J 6T6:LBE6E P KD7<6 S AGA= KGLB?:LB
76HD7=:I M 5 :6 C 6:=A6E F GAB6C GA:H67 DE< x@C¢DA67P :==6E=LBGRA67 =:E< <GB67 <67 >EO
=:LBA S <Gn C :A <6C R@7C G?6E 8697:; <67 76HD7=:I6E JTP M oD7:E9�J 676LB6EJG76E {DEHO
A:@E <67 :EAD:A:I6 8697:; <67 �G?9@7:ABC :=LB6E� {DEHA:@E LBG7GHA67:=:67A :=A M 5 :6=6
K\J 67T6D9DE9 PD7<6 TDC 67=A6E F G? I@E > M xBD7LB GD=96=¢7@ LB6E DE< B6:nA EGLB :BC
<:6 �f^kef cd ef g �f gd g�

] as g �^s_lajs adl �gkgef gs ��k i gs�^ b�ss � gss dag �^kasi�
�gkgef gs ��k �kg_^kda�� adl


NC =A76E96E Z:EE6 J 6P6:=6E ?KGnA =:LB <:6 xBD7LB z=LB6 oB6=6 EGA KD7?:LB E:LBA S <G C GE
GDR 6:E6C :EAD:A:I6E 8697:; H6:E6E 86P6:= GDRJGD6E HGEE M >DR97DE< <67 xBD7LB z=LB6E
oB6=6 I67=A6BA C GE B6DATDAG96 DEA67 6:E6C > ?9@7:ABCD= 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 M �6EE
P :7 G?=@ =G96E S <Gn =:LB 6:E � 7@J ?6C G?9@7:ABC :=LB ? K@=6E ? KGnA S =@ C 6:E6E P :7 =A76E9
96E@CC6E <GC :A S <Gn 6= 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 9:JA S < :6 <G= � 7@J ?6C ?K@=A M

� ��� �� ��� ��� �� � W:E h `i jkalfm^d :=A 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 S <:6 GDR y 6<67 W :E9GJ 6
A67C :E:67A M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
8:=B67 BGJ 6E P :7 ED7 > ?9@7:ABC6E <6YE:67A S P6?LB6 9GET6 pGB?6E G?= W :E9GJ 6E

E6BC 6E DE< P :6<67DC 9GET6 pGB?6E ¢7@<DT:676E M NC :EAD:A:I6E Z:EE6 H6EEA C GE
EGA KD7?:LB GDLB > ?9@7:ABC6E C :A 9GET GE<676E W:E� DE< >D=9GJ 6J 676:LB6E M pD7 {@7O
C G?:=:67DE9 =@?LB67 > ?9@7:ABC 6E 9:JA 6= :C � 7:ET:¢ TP6: >E= KGAT6 M 86:C 67=A6E >E=GAT
@7<E6A C GE y 6<6C W?6C 6EA <67 W :E� DE< >D=9GJ 6C 6E96 6:E6 EGA KD7?:LB6 pGB? TD DE<
HGEE <GEE <G= B67H K@CC ?:LB6 �@ET6¢A <6= TGB?6EAB6@76A:=LB6E > ?9@7:ABCD= I67P6E<6E M
86:C TP6:A6E >E=GAT I67?GE9A C GE ED7 S <G= =:LB <:6 W ?6C 6EA6 <67 W :E� DE< >D=9GJ 6O
C 6E96 G?= � K@7A67 KDJ 67 6:E6C > ?¢BGJ 6A =LB76:J 6E ?G==6E M Z@?LB6 � K@7A67 H K@EE6E EDE
I@E 6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6 96?6=6E JTP M 96=LB7:6J 6E P67<6E DE< C GE 67B KG?A GDR <:6=6
�6:=6 6:E6 Q67G??96C6:E67DE9 <6= 8697:;= �>?9@7:ABCD=� M
������ � Z6:6E � � �� � oD7:E9�FG=LB:E6E M 5GEE 9:JA 6= oD7:E9�FG=LB:E6E � � �� �
C :A <6C Q67BG?A6E

������ � 5G= �@C¢?6C 6EA 6:E67 76HD7=:I6E Z¢7GLB6 :=A 76HD7=:I M
������ � 5 :6 Q676:E:9DE9 TP6:67 76HD7=:I67 Z¢7GLB6E :=A 76HD7=:I M 5 :6 Q676:E:9DE9
TP6:67 7 MG M Z¢7GLB6E :=A 7 MG M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
#$� $ � *�30'(�* �3+�)(/+*+

NC I@7GE969GE96E6E >J=LBE:AA BGJ 6E P :7 96=6B6E S P :6 oD7:E9C G=LB:E6E TD7
8676LBEDE9 I@E {DEHA:@E6E S :E=J 6=@E<676 TGB?6EAB6@76A:=LB67 {DEHA:@E6E VI@E � �
EGLB � X 6:E96=6ATA P67<6E H K@EE6E M � :7 BGJ 6E GDR <:6=6 �6:=6 <6E 8697:; <67 oD7:E9O
J 676LB6EJG76E {DEHA:@E 67BG?A6E M 5 :6 K>�D:IG?6ET I@E oD7:E9C G=LB:E6E DE< [>F =
HGEE EGA KD7?:LB I@E <67 >HT6¢A:67DE9 I@E Z¢7GLB6E GDR <:6 8676LBEDE9 I@E {DEHA:@E
GD=96<6BEA P67<6E S =@<Gn y 6<6 oD7:E9OJ 676LB6EJG76 {DEHA:@E GDLB I@E 6:E67 [>F
J676LBE6A P67<6E HGEE M � :7 =¢76LB6E G?=@ :E � :EHDERA ED7 C 6B7 I@E J 676LB6EJG76E
{DEHA:@E6E M

NE <:6=6C >J=LBE:AA P@??6E P :7 6:E6E GE<676E S 76:E CGAB6C GA:=LBO?@9:=LB6E pD9GE9
TDC 8697:; <67 J 676LB6EJG76E {DEHA:@E J 6BGE<6?E S E KGC ?:LB <6E 8697:; <67 76HD7=:I6E
{DEHA:@E M � :6<67DC HGEE CGE R6=A=A6??6E S <Gn <67 8697:; <67 J 676LB6EJG76E {DEHA:@E
C :A <6Cy 6E:96E <67 76HD7=:I6E {DEHA:@E KDJ 676:E=A:CCA M Z@C :A BGJ 6E P :7 6:E6 P6:A676
86=A KGA:9DE9 <67 xBD7LB z=LB6E oB6=6 I@7?:696E M � :7 P67<6E B:67 P6:A96B6E< GDR 86O
P6:=6 <67 K>�D:IG?6ET I@E 8676LB6EJG7H6:A DE< [6HD7=:I :A KGA I67T:LBA6E M 567 �6=67 :=A
GDR96R@7<67A S =:LB C :AB:?R6 <67 � :A67GAD7?:=A6 y 6P6:?= [ 6LB6E=LBGRA KDJ 67 <:6=6 K>�D:IG?6ET
TD 96J 6E M

NCC67 S P6EE P :7 :E <:6=6C >J=LBE:AA I@E 6:E67 {DEHA:@E =¢76LB6E S =@ C6:E6E P :7
6:E6 TGB?6EAB6@76A:=LB6 {DEHA:@E :C @J:96E Z:EE6 M

� ��� �� ��� ��� �� � Z6: � 6:E6 {DEHA:@E I@E � QG7:GJ ?6E S DE< =6:6E � � � § § § � � � {DEHA:@E6E
I@E � QG7:GJ ?6E M Z6:

� V� � � § § § � �� X � � V� � V� � � § § § � �� X � § § § � � � V� � � § § § � �� XX §
5 GEE 6EA=A6BA � GD= � DE< � � � § § § � � � <D7LB � jm� jdalajsM

� GA KD7?:LB C KD==6E <:6 {DEHA:@E6E � � � � � § § § � �� E:LBA A@AG? =6:E S =@E<67E H K@EE6E
GDLB ¢G7A:6?? =6:E M � V� � � § § § � �� X :=A <6YE:67A S P6EE G??6 � � � � � V� � � § § § � �� X <6YE:67A
=:E< S DE< GDLB � V� � � § § § � �� X <6YE:67A :=A M
� ��� �� ��� ��� �	 � Z6: � 6:E6 {DEHA:@E I@E � QG7:GJ ?6E DE< � 6:E6 {DEHA:@E I@E � 
 �
QG7:GJ ?6E M Z6:

� V� � � � � § § § � �� X � 	 � V� � � § § § � �� X � RG??= � � w S
� V� � �� � V� � �� � � � § § § � �� X � � � � § § § � �� X � RG??= � � w M

5GEE 6EA=A6BA � GD= � DE< � <D7LB � g_^kdajsM



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � � �
\C <:6 � ?G==6 <67 76HD7=:I6E {DEHA:@E6E 6:ETDR KDB76E S P67<6E P :7 {DEHA:@E6E

C :AA6?= �@C¢@=:A:@E DE< [6HD7=:@E VDE< <67 E@LB 6:ETDR KDB76E<6E F :E:C G?:=:67DE9X
H@CJ:E:676E M � :7 J7GDLB6E GJ 67 GDLB 6:E6 8G=:= I@E U7DE<RDEHA:@E6E S I@E <6E6E P :7
GD=96B6E H K@EE6E M

� ��� �� ��� ��� �� � � :7 J 6A7GLBA6E R@?96E<6 {DEHA:@E6E �
�D??RDEHA:@E � ED?? VX � w S
� GLBR@?967RDEHA:@E V=DLL6==@7X � =DLL V� X � � 
 �S
� 7@y 6HA:@E=RDEHA:@E6E � ¢7@y �� V� � � § § § � �� X � � � � � � � � � M

5 :6 {DEHA:@E6E ED?? � =DLL � ¢7@y �� B6:n6E �k^sb� ^s_lajs gsM

5GC :A BGJ 6E P :7 EDE <:6 Q@7GD==6ATDE96E 96=LBG;6E S DC TDE KGLB=A <6E 8697:;
<67 ¢7:C :A:I 76HD7=:I6E {DEHA:@E 6:ETDR KDB76E M

� ��� �� ��� ��� �� � 5:6 � ?G==6 �� <67 � kam ala� kg_^kda�gs �^s_lajs gs :=A :E<DHA:I P :6
R@?9A <6YE:67A �
V:X < :6 U7DE<RDEHA:@E6E 96B K@76E TD �� S
V::X G??6 {DEHA:@E6E S P6?LB6 GD= {DEHA:@E6E :E �� <D7LB �@C¢@=:A:@E DE< [6HD7=:@E
67T6D9A P67<6E S 96B K@76E TD �� M

� 6:E6 GE<676 {DEHA:@E 96B K@7A TD �� M

� ���� �� � ��� ��� Q :6?6 <67 J 6HGEEA6E TGB?6EAB6@76A:=LB6E {DEHA:@E6E =:E< ¢7:C :A:I
76HD7=:I M � :7 P6:=6E <G= R KD7 6:E:96 {DEHA:@E6E EGLB M

VGX �� 
 �� :=A ¢7:C :A:I 76HD7=:I � <:6 ><<:A:@E=RDEHA:@E � V� � � X � � 
 � :=A 76HD7=:I
<6YE:67A G?=

� Vw � � X � � �
� V� 
 �� � X � � V� � � X 
 �§

5 :6=6 56YE:A:@E HGEE 96=LB7:6J 6E P67<6E G?=

� V� � � X � 	 ¢7@y �� V� X � RG??= � � w S
=DLL V¢7@y �� V� � �� � V� � �� � X � � XX � RG??= � � w M

�� 
 �� 6EA=A6BA G?=@ GD= <6E U7DE<RDEHA:@E6E <D7LB [6HD7=:@E DE< �@C¢@=:A:@E M
VJ X �� ¡ �� :=A ¢7:C :A:I 76HD7=:I � <:6 FD?A:¢ ?:HGA:@E=RDEHA:@E � V� � � X � � ¡ � :=A 76HD7=:I
<6YE:67A G?=

� Vw � � X � w �
� V� 
 �� � X � � V� � � X 
 � §



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
5:6=6 56YE:A:@E HGEE 96=LB7:6J 6E P67<6E G?=

� V� � � X � 	 ED?? V� X � RG??= � � w S

 V� � �� � V� � �� � X � � X � RG??= � � w M

5GJ 6: =6: � V� � � X � � 
 � P:6 @J 6E S DE<


 V� � � �� X � � V¢7@y �� V� � � �� X � ¢7@y �� V� � � �� XX §
5 :6 DE KG76 �D??RDEHA:@E ED?? V� X � w 6EA=A6BA GD= ED?? VX <D7LB �@C¢@=:A:@E V<GJ 6:
:=A � � w :E 56R M �M} M�X M �� ¡ �� 6EA=A6BA G?=@ GD= <6E U7DE<RDEHA:@E6E <D7LB
[6HD7=:@E DE< �@C¢@=:A:@E M

VLX �� �� :=A ¢7:C :A:I 76HD7=:I � <:6 [6HD7=:@E=9?6:LBDE96E =:E<
w � � ��

V� 
 �X � � � � ¡ =DLL V� X §
5 :6 {DEHA:@E � V� X � � � HGEE G?=@ 96=LB7:6J 6E P67<6E G?=

� V� X � 	 =DLL VED?? VXX � RG??= � � w S
� V� � �� � V� � �XX � RG??= � � w S

P@J 6:
� V� � � � � X � =DLL V� �X ¡ � � §

5 :6 {GHA@7:6??6ERDEHA:@E �� �� :=A G?=@ ¢7:C :A:I 76HD7=:I M
NE <6E R@?96E<6E 86:=¢ :6?6E ¢7:C :A:I 76HD7=:I67 {DEHA:@E6E KDJ 67?G==6E P :7 6= <6C

�6=67 TD KDJ 67¢7 KDR6E S <Gn <:6 [6HD7=:@E=9?6:LBDE96E :E <:6 6|GHA6 U6=AG?A 96J7GLBA
P67<6E H K@EE6E S P :6 =:6 I@E <67 56YE:A:@E 96R@7<67A P :7< M

V< X �� � � � < :6 [6HD7=:@E=9?6:LBDE96E =:E<
� � � ��

��� � � �� ¡ � §

V6X �¢76< V� X� � < :6 Q@79 KGE967RDEHA:@E ¢76< V� X :=A R@?96E<67C Gn6E <6YE:67A �
¢76< V� X � 	 w � RG??= � � w S

� � �� =@E=A M

VR X 5 :6 C@<:YT:67A6 5 :;676ET �� §� �� :=A <6YE:67A G?=
�
§� � � 	 � � � � RG??= � � � S

w � RG??= � � � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
5:6 [6HD7=:@E=9?6:LBDE96E =:E<

�
§� w � � �

�
§� V� 
 �X � ¢76< V� §� �X §

V9X 5 :6 >J=AGE<=RDEHA:@E � � � � � :=A <6YE:67A G?= >J=@?DAP67A <67 5 :;676ET TP :=LB6E
� DE< � M Z:6 HGEE <G796=A6??A P67<6E G?=

� � � � �� V� §� � X 
 V� §� � X §

\EA67 6:E6C � k 	�ba_�l I67=A6B6E P :7 6:ERGLB 6:E6 {DEHA:@E S P6?LB6 ED7 <:6 �67A6
w @<67 � GEE:CCA M NEA67¢76A:676E P :7 � G?= �PGB7� DE< w G?= �RG?=LB� S =@ 67BG?A6E P :7
<:6 KDJ?:LB6 Q@7=A6??DE9 I@E 6:E6C � 7 KG<:HGA G?= J @@?6=LB67 {DEHA:@E M 5 G G?=@ � 7 KG<:HGA6
E:LBA= GE<676= G?= =¢ 6T:6??6 TGB?6EAB6@76A:=LB6 {DEHA:@E6E =:E< S H K@EE6E P :7 ¢7@J ?6C ?@=
I@E ¢7:C :A:I 76HD7=:I6E � 7 KG<:HGA6E =¢76LB6E M

� ���� �� � ��� �	 � 5:6 R@?96E<6E � 7 KG<:HGA6 =:E< ¢7:C :A:I 76HD7=:I M

VGX 5G= � 7 KG<:HGA :=AED?? V� X :=A <6YE:67A G?=

:=AED?? V� X � 	 �� RG??= � � w Sw � RG??= � �� w M
� :7 H K@EE6E GDLB =LB76:J 6E :=AED?? V� X � � §� � M

VJ X 5G= U ?6:LBB6:A=¢7 KG<:HGA �� � �� 6EA=¢7:LBA <67 {DEHA:@E
� V� � � X � 	 �� RG??= � � � S

w � RG??= � �� � M

5 G= U ?6:LBB6:A=¢7 KG<:HGA :=A G?=@ ¢7:C :A:I 76HD7=:I S <G P :7 =LB76:J 6E H K@EE6E

� V� � � X � :=AED?? V � � � � �X §

VLX 5G= � 7 KG<:HGA �� � �� :=A 6:ERGLB <:6 {DEHA:@E :=AED?? V� §� � X M

���� ��� ��� ��
� � �� � ��� ���� ��� ��� ��� � � ������ �� � ��

 � �
� ���
 	� � � � � � � � �
� ��� � ��� ��� ��� �� 


� g� gad � 	� � :=AED?? V� X S =@C :A :=A 	� ¢7:C :A:I 76HD7=:I M
5 :6 �@Ey DEHA:@E :=A ¢7:C :A:I 76HD7=:I P696E � � � � � ¡ � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
ZLB?:6n ?:LB =:6BA C GE GD= <67 [696? I@E 56 F @79GE S

� � � �� 	 V	� � 	� X �
<Gn GDLB <:6 5 :=y DEHA:@E ¢7:C :A:I 76HD7=:I :=A M

���� ��� �	 � ����
 � �
� � � ��� � ��� ��� ������ ��
� ���
�
 �
� � ��
 � ��� ���� ��� ��� ����
� � ������ �
 ��� � ��� ��	� �
���� �� �
 ���
 ��� �� ��
� ���


� V� � � § § § � �� X � 	 � V� � � § § § � �� X �� 		� � V� � � § § § � �� X
� V� � � § § § � �� X ��
� �


� �

 �� � � ��
 � � ��� ���� ��� ��� ��


� g� gad � 5G= =:6BA CGE =@R@7A GD= <67 86T:6BDE9
� V� � � § § § � �� X �
� V� � � § § § � �� X ¡ � V� � � § § § � �� X 
 � V� � � § § § � �� X ¡ V	� V� � � § § § � �� XX §

���� ��� �� � ��� � V� � � � � § § § � �� X ��
� � ��� � ��� ��� ��� ��� ��
� ���
 
 � �

 � �
� ���
 ���
��	� �
���� �� �
 ���
 ��� ��
 ��
� ���
�
 � �
� � � ��� ���� ��� ����� 


� V� � � �� § § § � �� X �
��
�
�

� V� � � � � § § § � �� X �
� V� � � � � § § § � �� X �

��
�
�

� V� � � � � § § § � �� X §

� g� gad � W= 96?A6E <:6 [6HD7=:@E=9?6:LBDE96E
� Vw � � � � § § § � �� X � � Vw � � � � § § § � �� X �

� V� 
 �� � � � § § § � �� X � � V� � � � � § § § � �� X 
 � V� 
 �� � � � § § § � �� X §
5 G <:6 ><<:A:@E ¢7:C :A:I 76HD7=:I :=A S :=A GDLB � ¢7:C :A:I 76HD7=:I M

>EG?@9 I67R KGB7A C GE C :A
� Vw � � � � § § § � �� X � � Vw � � � � § § § � �� X �

� V� 
 �� � � � § § § � �� X � � V� � � � � § § § � �� X ¡ � V� 
 �� � � � § § § � �� X §
V�G7DC :=A 6= E:LBA T:6?R KDB76E< S <6E 86P6:= <D7LB NE<DHA:@E KDJ 67 � TD I67=DLB6E�X

���� ��� �� � ��� � V� � � � � § § § � �� X ��
 � ��� � ��� ��� ��� ���� � � ������ �
 � �

 � �
� ���
 ���
��	� �
��
 � � ������ �� � ��� ���� ��� ������

V� �X�
�
� V� � � � � § § § � �� X DE< V��X��� V� � � � � § § § � �� X §



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �F

� g� gad � 5G= R@?9A =@R@7A GD= <67 86@JGLBADE9

V� �X�
�
� V� � � � � § § § � �� X �� � ��

�
�
� V� � � � � § § § � �� X� � �

DE<
V��X�

�
� V� � � � � § § § � �� X �� � ��

�
�
� V� � � � � § § § � �� X� �� w §

� ���� �� � ��� �� � 5:6 R@?96E<6E � 7 KG<:HGA6 =:E< ¢7:C :A:I 76HD7=:I M

VGX �� � �� S G?=@ <G= � 7 KG<:HGA �� A6:?A �� M
� � � �� V��X�� V� ¡ � � � X §

VJ X �� 7:C 6 V� X� S G?=@ <G= � 7 KG<:HGA �� :=A 6:E6 � 7:C TGB?� M
� 7:C 6 V� X �� V� � �X � V� �X�� ¹� � � � � � � � 	 V� � � Xº §

� :6 P :7 G?=@ 96=6B6E BGJ 6E S DC RGnA <:6 � ?G==6 <67 ¢7:C :A:I 76HD7=:I6E {DEHA:@E6E
6:E6 97@n6 >ETGB? <67 A�¢:=LB6E TGB?6EAB6@76A:=LB6E {DEHA:@E6E DE< � 7 KG<:HGA6 M > ??6
<:6=6 ¢7:C :A:I 76HD7=:I6E {DEHA:@E6E =:E< VoD7:E9OXJ 676LB6EJG7 M W = 9:JA GJ 67 GE<67O
67=6:A= J 676LB6EJG76 {DEHA:@E6E S P6?LB6 E:LBA ¢7:C :A:I 76HD7=:I =:E< M W :E H ?G==:=LB6=
86:=¢ :6? <GR KD7 :=A <:6 >LH67C GEERDEHA:@E

GLH Vw � � X � � 
 ��
GLH V� � wX � GLH V� � �� �X �
GLH V� � � X � GLH V� � �� GLH V� � � � �XX � =@E=A §

W :E6E 86P6:= <:6=67 oGA=GLB6 YE<6A C GE 6APG :E �5� � M \C GDLB =@?LB6 {DEHA:@E6E
J 6BGE<6?E TD H K@EE6E S CDn C GE <:6 � ?G==6 �� 67P6:A67E DC <G= �@E=A7DHA:@E=¢7:ET:¢
<67 F :E:C G?:=:67DE9 M 5G<D7LB 67B KG?A C GE <GEE <:6 � ?G==6 <67 76HD7=:I6E {DEHA:@E6E S
P6?LB6 <GEE AGA= KGLB?:LB C :A <6E J 676LB6EJG76E {DEHA:@E6E KDJ 676:E=A:CCA M

� ��� �� ��� ��� �� � V� as am �`ad agk^si 6:E6= � 7 KG<:HGA= � X Z6: � V� � � � � § § § � �� X 6:E
� 7 KG<:HGA DE< =6: C :E

�
� V� � � � � § § § � �� X <:6 V¢G7A:6??6X {DEHA:@E S P6?LB6 <6E H?6:E=A6E

�67A � 679:JA S =@<Gn <G= � 7 KG<:HGA � V� � � � � § § § � �� X PGB7 :=A S RG??= 6:E =@?LB6= � 6| :=A:67A M
>E<67ERG??= :=A C :E

�
� V� � � � � § § § � �� X DE<6YE:67A M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �E
� ��� �� ��� ��� �� � 5:6 � ?G==6 � <67 kg_^kda�gs �^s_lajs gs :=A :E<DHA:I P :6 R@?9A
<6YE:67A �
V:X < :6 U7DE<RDEHA:@E6E 96B K@76E TD � S
V::X G??6 {DEHA:@E6E S P6?LB6 GD= {DEHA:@E6E VDE< � 7 KG<:HGA6EX :E � <D7LB �@C¢@=:A:@E S
[6HD7=:@E DE< F :E:C G?:=:67DE9 67T6D9A P67<6E S 96B K@76E TD � M

� 6:E6 GE<676 {DEHA:@E 96B K@7A TD � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �8
� � �� � �!� �� ��� ��" � ������� !"

� $#$ � /2� -*� () �&)'2&	*

� :6 PGLB=6E <:6 �@=A6E R KD7 p6:A DE< [GDC R KD7 <:6 >D=R KDB7DE9 6:E6= > ?9@7:ABCD= S
P6EE <:6 U7 K@n6 <6= � 7@J ?6C = P KGLB=A� 5G= :=A <G= �@C¢?6| :A KGA=¢7@J ?6C R KD7 > ?9@7:ABO
C 6E M 86I@7 C GE KDJ 67 <G= �@C¢?6| :A KGA=I67BG?A6E 6:E6= > ?9@7:ABCD= =¢76LB6E HGEE S
CDn C GE 6:E F Gn R KD7 <:6 � 7@J ?6C 97 K@n6 R6=A?696E M Z@ H K@EEA6 6:E F Gn R KD7 <:6 U7 K@n6
6:E6= F GA7:T6ECD?A:¢ ?:HGA:@E=¢7@J ?6C = 6APG <:6 97 K@nA6 5 :C 6E=:@E <67 F GA7:T6E =6:E S
@<67 6:E F Gn R KD7 <:6 U7 K@n6 6:E6= U7G¢B6E¢7@J ?6C = H K@EEA6 <:6 pGB? <67 � GEA6E =6:E M

� ��� �� ��� 	 �� ��� V:ER@7C G?X 567 p6:AGDRPGE< S <67 R KD7 <:6 >D=R KDB7DE9 6:E6= > ?9@O
7:ABCD= J 6E K@A:9A P :7< S GD=96<7 KDLHA G?= {DEHA:@E <67 � 7@J ?6C 97 K@n6 S B6:nA <:6 � gal_ jm 	
� `g� al 	�l <6= > ?9@7:ABCD= M 5G= U76ETI67BG?A6E <67 �@C¢?6| :A KGA S P6EE <:6 � 7@J ?6C 97 K@n6
9696E 
 A6E<:67A S B6:nA <:6 �d
m� ljlad ef g � gal_ jm� `g� al 	�l <6= > ?9@7:ABCD= M >EG?@9
HGEE C GE <:6 ��^m_jm� `g� al 	�l DE< <:6 �d
m� ljlad ef g ��^m_jm� `g� al 	�l 6:E6= > ?9@7:ABO
CD= <6YE:676E M � :7< R KD7 6:E6 9696J 6E6 � 7@J ?6C 97 K@n6 <:6 �@C¢?6| :A KGA G?= C G|:C G?6
�@C¢?6| :A KGA KDJ 67 G??6 W :E9GJ 6E <:6=67 U7 K@n6 96C 6==6E S =@ =¢7:LBA CGE I@E <67 � jkdl�
e�d g � jm� `g� al 	�lM � :7< <:6 �@C¢?6| :A KGA G?= C :AA?676 �@C¢?6| :A KGA KDJ 67 G??6 W :E9GJ 6E
6:E67 R6=A6E U7 K@n6 96C 6==6E S =@ =¢7:LBA C GE I@E <67 gk� �klglgs @<67 b^kefd efsall`aef gs
� jm� `g� al 	�lM

NC G??96C 6:E6E P67<6E P :7 <:6 P@7=A�LG=6 �@C¢?6| :A KGA 6:E6= > ?9@7:ABCD= C 6==6E S
<G =:6 C GAB6C GA:=LB ?6:LBA67 BGE<BGJJG7 :=A G?= <:6 67PG7A6A6 �@C¢?6| :A KGA M F GE CDn
=:LB GJ 67 <G7 KDJ 67 :C H?G76E =6:E S <Gn <67 > ?9@7:ABCD= C :A <67 J 6=A6E P@7=A�LG=6 �@CO
¢?6| :A KGA E:LBA E@AP6E<:967P6:=6 GDLB <:6 J 6=A6 67PG7A6A6 �@C¢?6| :A KGA J 6=:ATA M 86:
<67 86=A:CCDE9 <67 �@C¢?6| :A KGA 6:E6= > ?9@7:ABCD= :=A C GE ED7 GE <67 � 7<EDE9 <67
�@C¢?6| :A KGA=RDEHA:@E :EA676==:67A S < MB M G<<:A:I6 DE< CD?A:¢ ?:HGA:I6 �@E=AGEA6 P67<6E
I67EGLB?KG==:9A M

� ��� �� ��� 	 �� �	 � Z6:6E � DE< � {DEHA:@E6E I@E <6E EGA KD7?:LB6E pGB?6E � :E <:6
E:LBAOE69GA:I6E 766??6E pGB?6E � � M 5 GEE =G96E P :7 � V� X :=A � V� V� XX V�js bgk �kbs^si
� V� X X S RG??= � V� X � � ¡� V� X R KD7 6:E6 ¢ @=:A:I6 766??6 �@E=AGEA6 � DE< G??6 96E KD96E< 97@n6E
� V� � 
 R KD7 6:E 
 
 � X M

� ���� �� � 	 ���� � GX ¥� � 
 q� :=A � V� � X S <6EE ¥� � 
 q� � q� � R KD7 � � q M
J X ?@9� � :=A � V?@9 � �X R KD7 � � � 
 � � S <6EE ?@9� � � ?@9� � ¡ ?@9 � � M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �7
�DE H K@EEA6 C GE GEE6BC 6E S <Gn 6:E6 ZA6:967DE9 <67 U6=LBP :E<:9H6:A I@E [6LB6EO

C G=LB:E6E <:6 WEAP :LH ?DE9 =LBE6??67 > ?9@7:ABC 6E KDJ 67� KD==:9 C GLB6E P KD7<6 M W = A7:AA
y 6<@LB 967G<6 <67 9696EA6:?:96 W;6HA 6:E M �67<6E <:6 x@C¢DA67 :CC67 =LBE6??67 DE<
H K@EE6E P :7 <G<D7LB :CC67 97 K@n676 � 7@J ?6C 6 J 6BGE<6?E S =@ :=A 6= =LB?:6n ?:LB <G= �@CO
¢?6| :A KGA=I67BG?A6E <67 > ?9@7:ABC 6E P6?LB6= <:6 \C =6ATJG7H6:A <67 =LBE6??676E � G7<O
PG76 :E 97 K@n676 � 7@J ?6C 6 J 6=A:CCA M � 6BC 6E P :7 6APG GE P :7 B KGAA6E R KDER > ?9@7:ABC 6E

 � � § § § �
 � C:A <67 R@?96E<6E p6:AH@C¢?6| :A KGA �

> ?9@7:ABCD= p6:AH@C¢?6| :A KGA

 � �

 � � ?@9 �

 � � �

 � � �

 � ��

5:6 p6:AH@C¢?6| :A KGA :=A <:6 >ETGB? <67 p6:A6:EB6:A6E V6APG F :??:=6HDE<6EX S <:6 J 6E K@A:9A
P67<6E S DC 6:E6 W :E9GJ 6 <67 U7 K@n6 � TD I67G7J 6:A6E M 5 :6 R@?96E<6 oGJ 6??6 9:JA GE S
P :6 <:6 U7 K@n6 <67 I67G7J 6:AJG76E � 7@J ?6C P KGLB=A C :A <67 <GR KD7 GDR96P6E<6A6E p6:A M

� 6BC 6E P :7 EDE GE S <Gn <:6 E KGLB=A6 U6E67GA:@E I@E x@C¢DA67E T6BE C G? =@
=LBE6?? =6: P :6 <:6 <67T6:A:96 M 5 :6 R@?96E<6 oGJ 6??6 =A6??A <G7 S P :6 =AG7H =:LB <:6 pDO
EGBC 6 <67 U6=LBP :E<:9H6:A GD=P :7HA GDR <:6 U7 K@n6 <67 � 7@J ?6C6 S <:6 J 6BGE<6?A P67<6E
H K@EE6E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
86A7GLBA6E P :7 GE<6767=6:A= <6E U6P :EE S P6EE P :7 I@E 6:E6C ?GE9=GC 6E > ?9@7:ABO

CD= TD 6:E6C =LBE6??676E KDJ 6796B6E M W7=6ATA C GE 6APG 
 � <D7LB 
 � S =@ HGEE C GE :E
6:E67 F :EDA6 6:E =6LB= CG? =@ 97@n6= � 7@J ?6C ?K@=6E � 67=6ATA C GE 
 � <D7LB 
 � S =@ HGEE
C GE 6:E ��} C G? =@ 97@n6= � 7@J ?6C ?K@=6E M 567 \EA67=LB:6< P :7< E@LB 97GI :676E<67 S
P6EE C GE <:6 [6LB6ET6:A 67B K@BA M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F�
� $� $ � /2� -*� () �&) �/+ �,� � 0/.0&22*+

5:6 p6:AH@C¢?6| :A KGA 6:E6= [>F � 7@97GCC= 679:JA =:LB G?= ZDCC6 <67 J 6E K@A:9A6E
p6:A R KD7 y 6<6 NE=A7DHA:@E <6= � 7@97GCC= M >EG?@9 679:JA =:LB <:6 [GDCH@C¢?6| :A KGA
6:E6= [>F � 7@97GCC= G?= ZDCC6 <6= J 6E K@A:9A6E �[GDC6=� R KD7 y 6<6= GE96=¢7@ LB6E6
[69:=A67 M � :7 J 6A7GLBA6E TP6: I67=LB:6<6E6 � jdlgs_kalgkags R KD7 [>F � 7@97GCC6 M
\EA67 <6C ^sa� jkm gs � jdlgs_kalgka^m J 6E K@A:9A y 6<6 [>F NE=A7DHA:@E 6:E6 p6:A6:EB6:A
DE< y 6<6= [69:=A67 6:E6 [GDC6:EB6:A M �6EE E:LBA= GE<676= GD=<7 KDLH?:LB I676:EJG7A :=A S
P67<6E P :7 :CC67 <G= DE:R@7C 6 �@=A6EH7:A67:DC TD7 86D7A6:?DE9 <67 �@C¢?6| :A KGA I@E
[>F � 7@97GCC6E B67GET:6B6E M

5G= `ji �kalfm adef g � jdlgs_kalgka^m T:6BA :E 86A7GLBA S <Gn GDR G??6E 9696EP KG7A:9
I67R KD9JG76E [6LBE67E 6:E Z¢ 6:LB67P@7A J 6=LB7 KGEHA :=A S < :6 >ETGB? <67 J 6E K@A:9A6E Z¢ 6:O
LB67P@7A6 R KD7 6:E [69:=A67 G?=@ GJB KGE9A I@E <67 � KGE96 <6= NEBG?A= M NC G??96C6:E6E
J7GDLBA C GE 	?@9 �� 
 � 8:A= S DC 6:E6 pGB? � J:E KG7 <G7TD=A6??6E M Z6: � V� X <:6 R@?96E<6
`ji�kalfm ad ef g �^s_lajs GDR <6E 9GET6E pGB?6E �

� V� X � 	 	?@9 � � �� 
 �� RG??= � �� w
�� RG??= � � w M

5 :6 ?@9G7:ABC :=LB6E �@=A6E � V� X R KD7 <:6 I67=LB:6<6E6E {@7C 6E 6:E6= �¢ 67GE<6E � =:E<
G?=@

�¢ 67GE< � �@=A6E � V� X
�� � V�X
� � V�X 
 � V� V�XX
�� � V�X 
 � V� V�XX 
 � V� V� V�XXX M

5 G= ?@9G7:ABC :=LB6 �@=A6EH7:A67:DC JG=:67A GDR <67 >EEGBC6 S <Gn <:6 �@=A6E R KD7 <:6
>D=R KDB7DE9 6:E67 NE=A7DHA:@E ¢7@¢@7A:@EG? =:E< TD7 � KGE96 <6= �¢ 67GE<6E M 5 :6 ?@9GO
7:ABC :=LB6E �@=A6E <67 6:ET6?E6E [>F NE=A7DHA:@E6E =6B6E P :6 R@?9A GD= V<GJ 6: =:E<
� V� X <:6 �@=A6E <6= �¢ 67GE<6E � X �

NE=A7DHA:@E �@=A6E
�M �	
� � � V� X
� M ��	�
 � � V� VwXX 
 � V�X

��	�
 �� � V� VwXX 
 � V�X 
 � V� V�XXv M 
�� � � V� VwXX 
 � V�X
£ M ��� � � V� VwXX 
 � V�X
} M ���� � � V� VwXX 
 � V�X
¥ M � �� � � V� VwXX 
 � V�X
q M �

� � � V:E¢DAX 
 � V�X

�

� �� � V:E¢DAX 
 � V�X 
 � V� V�XX
¦ M �� ��
 � � V� X



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F �
¤ M ���� � �
�w M ���� � � V� VwXX��M ��
�	 � � V� VwXX�� M �
�� �

5 :6 `ji �kalfm adef g ��^m_jm� `g� al 	�l 6:E6= [>F � 7@97GCC= :=A <:6 ZDCC6 KDJ 67
G??6 I67P6E<6A6E [69:=A67 S >HHDCD?GA@7 6:E96=LB?@==6E S I@E � V� � X S P@J 6: � � <:6 J 6O
A7G9=C KGn:9 97 K@nA6 :E [69:=A67 � 96=¢ 6:LB67A6 pGB? :=A M

� GLB P6?LB6C �@=A6EH7:A67:DC CGE <:6 �@C¢?6| :A KGA 6:E6= > ?9@7:ABCD= C :nA
B KGE9A EGA KD7?:LB <GI@E GJ P :6 97@n6 pGB?6E I@C > ?9@7:ABCD= I67G7J 6:A6A P67<6E M �GEE
C GE GEE6BC 6E S <Gn y 6<6 pGB? S < :6 :C �GDR6 6:E67 8676LBEDE9 GDRA7:AA S :E 6:E x@C¢DO
A67P@7A ¢GnA S =@ :=A <G= DE:R@7C 6 �@=A6EH7:A67:DC GE96J7GLBA M >E<67ERG??= H K@EEA6 <G=
?@9G7:ABC :=LB6 �@=A6EH7:A67:DC 6:E6 76G?:=A:=LB676 >EG?� =6 6796J 6E M
� ���� �� � 	 �	 �� � � :7 J 6=A:CC6E <:6 p6:A� DE< [GDCH@C¢?6| :A KGA <6= [>F � 7@97GCC=
GD= 86:=¢ :6? �Mv M� TD7 8676LBEDE9 <67 {DEHA:@E

� V� X � � �� R KD7 � � w S
w =@E=A M

5 :6 p6:AH@C¢?6| :A KGA <6= � 7@97GCC= :=A J 6B677=LBA I@E <67 ZLB?6:R6 DC <:6 ���� NEO
=A7DHA:@E M �6EE <:6 ���� NE=A7DHA:@E TDC �� A6E C G? GD=96R KDB7A P :7< S 6EAB KG?A <67
>HHDCD?GA@7 � � DE< [69:=A67 � 6EAB KG?A � M � � � =@?LB6 ���� NEA7DHA:@E6E P67O
<6E GD=96R KDB7A M \EA67 <6C DE:R@7C 6E �@=A6EH7:A67:DC H@=A6A y 6<6 ���� NEA7DHA:@E
6:E6 p6:A6:EB6:A S < :6 >D=R KDB7DE9 G??67 <:6=67 ���� NE=A7DHA:@E6E J 6E K@A:9A G?=@ � V� X
p6:A M \EA67 <6C ?@9G7:ABC :=LB6E �@=A6EH7:A67:DC H@=A6A <:6 �� A6 ���� NE=A7DHA:@E
� V� � X 
 � V� X � V� 
 �X ?@9 � p6:A S < :6 �@=A6E R KD7 <:6 >D=R KDB7DE9 G??67 ���� NE=A7DHA:@E6E
J 6A7G96E G?=@

� �� �
�
 � V� 
 �X ?@9 � S

<G= :=A � V� � ?@9 � X M > ??6 GE<676E �¢ 67GA:@E6E =:E< I@E E:LBA 97 K@n6767 �@C¢?6| :A KGA M
5 :6 [GDCH@C¢?6| :A KGA :=A ED7 I@C NEBG?A <67 [69:=A67 w J := v GJB KGE9:9 M Z@C :A

:=A DEA67 <6C DE:R@7C 6E �@=A6EH7:A67:DC <:6 [GDCH@C¢?6| :A KGA 6:ERGLB � V�X M \EA67
<6C ?@9G7:ABC :=LB6E �@=A6EH7:A67:DC :=A <:6 [GDCH@C¢?6| :A KGA � V� ?@9 � X S <G �� <:6
97 K@nA6 pGB? :=A S < :6 :E 6:E6C <:6=67 [69:=A67 96=¢ 6:LB67A P :7< S DE< � V�� X � � ?@9 � M

DE:R@7C 6 ?@9G7:ABC :=LB6
�@=A6E �@=A6E

p6:AH@C¢?6| :A KGA � V� X � V� � ?@9 � X
[GDCH@C¢?6| :A KGA � V�X � V� ?@9 � X



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F�

5G= DE:R@7C 6 �@=A6EH7:A67:DC :=A ED7 R KD7 =6B7 H ?6:E6 � 76G?:=A:=LB M �GnA �� E:LBA C 6B7
:E 6:E x@C¢DA67P@7A S =@ :=A GDLB <G= ?@9G7:ABC :=LB6 �@=A6EH7:A67:DC DE76G?:=A:=LB M
W = E:CCA E KGC ?:LB GE S <Gn TP6: pGB?6E � DE< � :E p6:A � V� V� X 
 � V� XX C :A6:EGE<67
CD?A:¢ ?:T:67A P67<6E H K@EE6E M W= :=A y 6<@ LB E:LBA J 6HGEEA S @J <G= C K@9?:LB :=A M

� ���� �� � 	 �	 �	 � { KD7 <G= [>F � 7@97GCC :E 86:=¢ :6? �Mv M� B KGE9A <:6 �@C¢?6| :A KGA :E
R@?96E<67 �6:=6 I@E <67 � KGE96 � <6= NE¢DA= GJ �

DE:R@7C 6 ?@9G7:ABC :=LB6
�@=A6E �@=A6E

p6:AH@C¢?6| :A KGA � V� X � V� ?@9 � X
[GDCH@C¢?6| :A KGA � V�X � V?@9 � X

�GnA � E:LBA C 6B7 :E 6:E x@C¢DA67P@7A S =@ :=A <G= ?@9G7:ABC :=LB6 �@=A6EH7:A67:DC
T:6C ?:LB 76G?:=A:=LB M

���� 	 �	 �� � ����
	 �
��� ��� �
 ����� �
 � 	� � ��
 ��� 	������
� ���
 �
 � �� ��
����
������ ���� �� � ��� � ���� ��� � ������� � � � � � �� ����� 	�� �� �� � � V� X ��
� � �
� ��
 ��
� �
� ��
 ������� 	�
��� ���� � ������� � � � � � ��� ����� 	�� � � �� � �� V� X 


� g� gad� 5 GTD J 6A7GLBA6E P :7 <6E o6:? VGX <6= 86P6:=6= I@E ZGAT �Mv M�M NC <@7A H@EO
=A7D:67A6E [>Z� � 7@97GCC � � H@CC6E R KD7 y 6<6 [>F NE=A7DHA:@E B K@LB=A6E= ¥ [>Z�
NE=A7DHA:@E6E I@7 M \EA67 <6C DE:R@7C 6E �@=A6EH7:A67:DC :=A G?=@ <:6 p6:AH@C¢?6| :A KGA
I@E � � B K@LB=A6E= ¥� V� X M 5D7LB <6AG:?:67A6 \EA67=DLBDE9 <6= � 7@97GCC= � � =A6??A
C GE R6=A S <Gn <:6 86BGD¢ADE9 GDLB R KD7 <G= ?@9G7:ABC :=LB6 �@=A6EH7:A67:DC 9:?A C :A
� � ¥ 
 �� ¡ � V
 X S P@J 6: 
 <67 :C 86P6:= I@E ZGAT �Mv M� 67=A6??A6 Q67=LB:6JDE9=RGHA@7
:=A M

���� 	 �	 �	 � ����
	 �
��� ��� �
 ����� �
 � 	� � ��
 ��� 	������
� ���
 �
 � �� ��
����
������ ���� �� � ��� � ���� ���� � ������� � � � � � � �� ����� 	�� �� �� � � V� X ��
� � �
� ��
 ��
� �
� ��
 ������� 	�
��� ��� � ������� � � � � �������� 	�� �� �� � �� V� X 


� g� gad� 5D7LB >EG?� =6 <6= o6:?= VJ X <6= 86P6:=6= I@E ZGAT �Mv M�M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F�
� $� $ � /2� -*� () �&) �/+ �30(+.�� &'�1(+*+

� ��� �� ��� 	 �� �� � 5:6 �� jkdl�e�dg� � gal_ jm� `g� al 	�l � V� X 6:E67 oD7:E9�FG=LB:E6 �
:=A <:6 C G| :C G?6 >ETGB? I@E [6LB6E=LB7:AA6E V K\J 679GE9 I@E 6:E67 �@EY9D7GA:@E TD7
E KGLB=A6EX TD7 >JG7J 6:ADE9 6:E67 J 6?:6J :96E W :E9GJ 6 <67 � KGE96 � M U :JA 6= 6:E W :E9GJ 6O
P@7A <67 � KGE96 � S R KD7 P6?LB6= <:6 oD7:E9�FG=LB:E6 E:LBA B KG?A S =@ :=A � V� X DE<6YE:67A M
5 :6 �� jkdl�e�d g� ��^m_jm� `g� al 	�l  V� X I@E � :=A <:6 C G| :C G?6 5 :=AGET I@C ?:EH6E
8GE<6E<6 S P6?LB6 6:E67 <67 �Z�� K@¢R6 :C �GDR6 <67 >JG7J 6:ADE9 6:E6= W :E9GJ 6P@7A6=
<67 � KGE96 � TD7 KDLH?69A M U :JA 6= 6:E6 W :E9GJ 6 <67 � KGE96 � R KD7 P6?LB6 =:LB 6:E67 <67
�Z�� K@¢R6 DEJ 6976ETA EGLB 76LBA= J 6P69A S <GEE :=A  V� X DE<6YE:67A M
W :E6 E:LBA<6A67C :E:=A:=LB6 oD7:E9�FG=LB:E6 � BGA <:6 � gal_ jm� `g� al 	�l � V� X S RG??=

J 6: 6:E67 W :E9GJ 6 <67 � KGE96 � H6:E6 {@?96 I@E E:LBA<6A67C :E:=A:=LB6E �GB?6E 6| :=A:67A S
P6?LB6 6:E6 8676LBEDE9 ? KGE967 G?= � V� X J 6<:E9A M W :E6 E:LBA<6A67C :E:=A:=LB6 oD7:E9�
FG=LB:E6 � BGA <:6 ��^m_jm� `g� al 	�l  V� X S RG??= J 6: 6:E67 W :E9GJ 6 <67 � KGE96 � H6:E6
{@?96 I@E E:LBA<6A67C :E:=A:=LB6E �GB?6E 6| :=A:67A S P6?LB6 � GDR 6:E6C <67 8 KGE<67
C 6B7 G?=  V� X p6??6E J 6G7J 6:A6E ?KGnA M Q 9? M ��\� S ¢ M�¦¦ M
� ���� �� � 	 �� �� � � :7 J 6=A:CC6E <:6 �@C¢?6| :A KGA <67 oD7:E9�FG=LB:E6 � � GD= 86:=¢ :6?
�M£ M� TD7 W7H6EEDE9 <67 Z¢7GLB6 � � ¹w� �� �� 
 � ºM 5G= W :E9GJ 6P@7A � BGJ 6 <:6
� KGE96 � M NE <67 � GD¢AJ 676LBEDE9==LB?6:R6 P67<6E y 6P6:?= � Z�CJ@?6 I@E � GD=96H76DTA
V<D7LB � JTP M � 67=6ATAX M 5 :6 ZLB?6:R6 HGEE G?=@ B K@LB=A6E= V� 
 �X
� C G? GD=96R KDB7A
P67<6E M 5 :6 >ETGB? <67 ZLB7:AA6 R KD7 6:E6E ZLB?6:R6E<D7LB?GDR =6ATA =:LB TD=GCC6E
GD= <6E ZLB7:AA6E R KD7 <:6 ZDLB6 EGLB 76LBA= VB K@LB=A6E= � 
 � ZLB7:AA6X S <67 86P6O
9DE9 EGLB ?:EH= VB K@LB=A6E= � ZLB7:AA6X DE< <67 86P69DE9 TDC E KGLB=A6E Z�CJ@? V�
ZLB7:AAX S =:6 HGEE G?=@ B K@LB=A6E= �� 
 � J 6A7G96E M Z@C :A P67<6E TD7 >JG7J 6:ADE9 G??67
ZLB?6:R6E<D7LB? KGDR6 B K@LB=A6E= V�� 
 �X ¡ V� 
 �X
� � V� 
 �X� ZLB7:AA6 J 6E K@A:9A M 5 :6
ZLB?DnJ 6BGE<?DE9 HGEE :E � ZLB7:AA6E <D7LB96R KDB7A P67<6E M 5 :6 p6:AH@C¢?6| :A KGA I@E
� � :=A G?=@ � V� � X M
5 67 �Z��@¢R J 6P69A =:LB B K@LB=A6E= DC 6:E6 �@=:A:@E KDJ 67 <G= W :E9GJ 6P@7A B:EGD= S
<:6 [GDCH@C¢?6| :A KGA I@E � � :=A G?=@ � V� X M

� ��� �� ��� 	 �� �	 � pP6: TGB?6EAB6@76A:=LB6 {DEHA:@E6E � � V� X DE< �� V� X VG?=@ � � � �� �
� � � X =:E< as � j`
sjm a�`gk � g`�lajsS P6EE 6= �@?�E@C 6 � � V� X DE< � � V� X C :A 9GETO
TGB?:96E �@6� T:6EA6E 9:JA S =@<Gn R KD7 G??6 EGA KD7?:LB6E pGB?6E � 9:?A � � V� X � � � V�� V� XX
DE< �� V� X � � � V� � V� XX M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F�
� ���� �� � 	 �� �	 � 5:6 {DEHA:@E6E � � V� X � �� � DE< �� V� X � � � =:E< :E ¢ @?�E@C :G?67
[6?GA:@E � <GTD H K@EE6E P :7 � � V� X � �� DE< � � V� X � � � P KGB?6E S <G �� � � �� � DE<
� � � V�� � X� M
�� DE< �� =:E< :E ¢ @?�E@C :G?67 [6?GA:@E R KD7 � � � � �M { KD7 � V� X � � ���� � �� 9:?A �� �
V� ���� � X� � V�� X���� � � � V�� X M
5 :6 {DEHA:@E6E � � DE< �� =:E< y 6<@ LB E:LBA :E ¢ @?�E@C :G?67 [6?GA:@E S <G 6= H6:E
�@?�E@C � V� X 9:JA S R KD7 P6?LB6= 96?A6E P KD7<6 � V� � X � �� R KD7 G??6 � M
���� 	 �� ��� 5G= [>F �[>Z� F@<6?? DEA67 <6C ?@9G7:ABC :=LB6E �@=A6EH7:A67:DC
DE< <G= oD7:E9�FG=LB:E6E F@<6?? =:E< :E ¢ @?�E@C :G?67 [6?GA:@E � < MB M <:6 �@CO
¢?6| :A KGA=RDEHA:@E6E <67 J 6:<6E F @<6??6 =:E< :E ¢ @?�E@C :G?67 [6?GA:@E M
567 86P6:= <6= ZGAT6= � Mv M� 679:JA =:LB GD= 6:E67 >EG?�=6 <67 Z:CD?GA:@E 6:E67 [>F

<D7LB 6:E6 oD7:E9�FG=LB:E6 DE< DC96H6B7A M \EA67 <6C DE:R@7C 6E �@=A6EH7:A67:DC
HGEE y 6<6 oD7:E9�FG=LB:E6 C :A �@C¢?6| :A KGA � V� V� XX <D7LB 6:E [>F � 7@97GCC C :A
�@C¢?6| :A KGA � V� � V� XX =:CD?:67A P67<6E M 5 :6 \CH6B7DE9 9:?A y 6<@ LB E:LBA M \EA67 <6C
DE:R@7C 6E �@=A6EH7:A67:DC HGEE E KGC ?:LB 6:E6 [>F :E � V� X ZLB7:AA6E <:6 pGB? ���
J 676LBE6E V��� � ����� �� � V����� X� X M W :E6 oD7:E9�FG=LB:E6 J7GDLBA J 676:A= �� p6??6E
ED7 DC <:6=6 pGB? TD =¢ 6:LB67E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � FF
� � ��� �!"�! � ������� !" �"� ���! �� � �!� �� ���

� $#$ � 3-) (� -(�&)(/+ .&+�*0 �&1-*+

567 �H?G==:=LB6� >?9@7:ABCD= TD7 F D?A:¢ ?:HGA:@E TP6:67 9GET67 pGB?6E � DE< � BGA
<:6 �@C¢?6| :A KGA � V� X ¡ � V� X S <G :C P6=6EA?:LB6E y 6<6 p:;67 I@E � C :A y 6<67 p:;67 I@E
� CD?A:¢ ?:T:67A P67<6E CDn M \C TP6: pGB?6E <67 � KGE96 � TD CD?A:¢ ?:T:676E S J7GDLBA
C GE G?=@ � V� � X p6:A M
NC �GB76 �¤¥� BGAA6E > M � G7GA=DJG DE< �D M � RC GE �� 6:E6 N<66 S P :6 C GE 6:E6E

FD?A:¢ ?:HGA:@E=G?9@7:ABCD= C :A J 6==676C �@C¢?6| :A KGA=I67BG?A6E H@E=A7D:676E H K@EEA6 M
Z6: � <67 [G<:| <67 pGB?<G7=A6??DE9 M 567 W :ERGLBB6:A BG?J 67 E6BC 6E P :7 GE S <:6 � KGE96
� <67 J 6:<6E F D?A:¢ ?:HGE<6E � DE< � P KG76 6:E6 �@A6ET I@E � M � :7 T67=LB?G96E <:6
pGB?6E y 6P6:?= :E TP6: o6:?6

� � � ¡ � ��� 
 � �
� � � ¡ � ��� 
 � �

Vv §�§�X

P@J 6: y 6<67 <:6=67 o6:?6 <:6 � KGE96 �
� BGA M 5 G= � 7@<DHA 679:JA =:LB <GEE G?=
� � � ¡ � � �� ¡ � � 
 V�� 
 ��X ¡ � ��� 
 ��

� �� ¡ � � 
 	V� 
 �X V� 
 �X � �� � ��
 ¡ � ��� 
 �� §
Vv §�§�X

pD7 8676LBEDE9 I@E �� 96E KD96E G?=@ <76: F D?A:¢ ?:HGA:@E6E V�
�X� =A6??:967 pGB?6E
DE< 6:E:96 ><<:A:@E6E DE< Q67=LB:6JDE96E DC �@A6ET6E I@E � M 5 :6=6 �¢ 67GA:@E6E
J7GDLB6E ED7 � V� X p6:A M � :7 67BG?A6E <G= � 7@97GCC

� ����
� � V� 
 �X � V� 
 � X �
� � � � � � Vv M�MvX
� � � � � �� � � � � � 
 V� � � � � X � � ��� 
 �

���

pD7 8676LBEDE9 <67 � 7@<DHA6 � � � DE< � P :7< <:6 FD?A:¢ ?:HGA:@E=¢7@T6<D7 76HD7=:I
GE96PGE<A M

� :7 E6BC 6E J:= GDR P6:A676= GE S <Gn � 
 � DE< � 
 � y 6P6:?= V�
�X� =A6??:96 pGB?6E
P KG76E DE< :9E@7:676E =@C :A <6E C K@9?:LB6E K\J 67A7G9 S <67 J 6: <67 ><<:A:@E I@E � DE<
�� � » � ´�´©¸¶«´ ¶�³ �¶ » � °¨´� � � 	6 
2 
6�� 2 � ��6 CCC� ��F � ���9 ��� :��E�; ���²��¸­®�µ�«��¸�©¬¶�² � ' ���!& �!�� �!�� �� ' ���!"!@ !� � �� ���� �� � ������� � C	� 5�. 304/ 2 � 	6 
2 8 � F�F9 F�E

:��E� ;� »



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � FE

� 6EA=A6B6E DE< TD 6:E67 V�
� 
 �X� =A6??:96E pGB? R KDB76E HGEE M 5 :6 p6:A R KD7 <:6 FD?O
A:¢ ?:HGA:@E TP6:67 �� =A6??:967 pGB?6E :=A G?=@ EGLB @J 6E J 6=LB7 KGEHA <D7LB

� V� X � 	 � � R KD7 � � �
v� V�
�X 
 �� � R KD7 � � �S Vv §�§£X

P@J 6: �� 6:E6 @J 676 ZLB7GEH6 R KD7 <:6 ><<:A:@E6E DE< Q67=LB:6JDE96E :E Vv M�MvX :=A M
> ?= � K@=DE9 I@E Vv M�M£X 67BG?A6E P :7

� V� X � v� � ��� � � ��� � Vv §�§}X

PG= <D7LB NE<DHA:@E ?6:LBA TD J 6P6:=6E :=A �� �
< :6 8G=:= S R KD7 � � � � �� S :=A A7:I :G? M W7R KD??A � V� X � v� � ��� � � ��� <:6
86T:6BDE9 Vv M�M£X S =@ 9:?A GDLB

� V��X � v� V�X 
 ���
� v Vv� � ��� � � ���X 
 ���
� v� ¡ � ��� � ¡ � ��� � � ¥�� 
 ���
� v� V��X��� � � �� V��X§

� :7 H6B76E TD7 KDLH TDC � 7@J ?6C S <Gn � 
 � DE< � 
 � 6I6EAD6?? < :6 � KGE96 �
� 
 �
BGJ 6E H K@EEA6E M NE <:6=6C {G?? =LB76:J 6E P :7 �
 � G?= � �� ���
 � � S P@J 6: � � <G= R KDB76E<6
8:A I@E � 
 � :=A DE< � � <:6 76=A?:LB6E 8 :A= M WJ 6E=@ =LB76:J 6E P :7 � 
 � G?= � �� ��� 
 � � M
5 G= � 7@<DHA V� 
 �X V� 
 � X 679:JA =:LB EDE G?=

� �� � ¡ � � 
 V� �� � 
 � �� �X ¡ � ��� 
 � �� � § Vv §�§¥X

567 o67C � �� � P :7< <D7LB 6:E6 76HD7=:I6 >EP6E<DE9 <67 FD?A:¢ ?:HGA:@E=¢7@T6<D7 GDR
pGB?6E <67 � KGE96 �
� J 676LBE6A M 5 :6 KDJ7:96E FD?A:¢ ?:HGA:@E6E :E Vv M�M¥X =:E< 6EAO
P6<67 FD?A:¢ ?:HGA:@E6E C :A 6:E6C 6:ET:96E 8:A @<67 Q67=LB:6JDE96E S BGJ 6E G?=@ <:6
�@C¢?6| :A KGA � V� X M

Z@C :A :=A <:6 p6:AH@C¢?6| :A KGA <6= � G7GA=DJG > ?9@7:ABCD= � V� ��� � X � � V� � ��� X M
8 :=B67 BGJ 6E P :7 ED7 �@A6ET6E I@E � G?= � KGE96E � TD96?G==6E M N=A � H6:E6 �@A6ET I@E
� S =@ 67B K@B6E P :7 <:6 � KGE96 V<D7LB � :ETDR KD96E R KDB76E<67 �D??6E X TD7 E KGLB=A6E �@A6ET
I@E � M 5GJ 6: P :7< <:6 � KGE96 B K@LB=A6E= I67<@¢¢ 6?A M 5 67 {GHA@7 � HGEE GJ 67 :E <67
G=�C¢A@A:=LB6E �@C¢?6| :A KGA I67EGLB? KG==:9A P67<6E S <6EE � VV�� X��� � X � � V� ��� � X M
�� �±² �¸© ³´«�� ³�� �±²´��©®¨¶¸ ¬¶� �´¸�¸ � »



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F8

���� � ���� V�G7GA=DJGX � ���� ��
	�
 ��� � ��
� � � � ��

�
 �
 ���� � V� ��� � X � �	��� 	�� ��� �
�����
 


� ���� �� � � ����� � :7 J 6A7GLBA6E <G= R@?96E<6 pGB?6EJ 6:=¢ :6? R KD7 <6E �G7GA=DJG > ?9@O
7:ABCD= M 567 [G<:| � <67 pGB?6E<G7=A6??DE9 =6: <GJ 6: �w M

� � v�£ � � � v� � � £�
� � }¤�q � � }¤ � � �q

� � V� 
 �X V� 
 � X � q� 	 ¦¥ � ¥�¤�
� � �� � v� 	 }¤ � �¦�¤
� � �� � £� 	 �q � ��wq
�� � �¦�¤ 	 �wwww 
 V¥ �¤� � �¦�¤ � ��wqX 	 �ww 
 ��wq
� �¦¥�¥qwq

567 �G7GA=DJG > ?9@7:ABCD= :=A 6:E 86:=¢ :6? R KD7 6:E6E �<:I :<6�GE<�L@E�D67� >?O
9@7:ABCD= M 5GJ 6: P :7< 6:E � 7@J ?6C <G<D7LB 96? K@=A S <Gn 6= :E C 6B7676 o6:?¢7@J ?6C 6
967:E96767 � 7@J ?6C 97 K@n6 T67?69A P :7< M 5 :6 p6:AH@C¢?6| :A KGA 6:E6= =@?LB6E > ?9@7:ABCD=
:=A J 6=A:CCA I@E <67 >ETGB? DE< U7 K@n6 <67 o6:?¢7@J ?6C 6 DE< TD 6:E6C 967:E9676E
>D=C Gn I@C >7J 6:A=GDRPGE< R KD7 <:6 p67?69DE9 <6= � 7@J ?6C = M [6HD7=:@E=76?GA:@E6E <67
>7A Vv M�M£X A76A6E J 6: <67 >EG?�=6 76HD7=:I67 �<:I:<6�GE<�L@E�D67� >?9@7:ABC 6E B KGDY9
GDR M 5 67 R@?96E<6 ZGAT 9:JA >D=HDERA KDJ 67 <:6 � K@=DE9 =@?LB67 [6HD7=:@E=76?GA:@E6E M
5GJ 6: J 6A7GLBA6E P :7 <6E {G?? S <Gn 6:E � 7@J ?6C <67 U7 K@n6 � T67?69A P :7< :E � � 7@J ?6C 6
<67 U7 K@n6 �
� M 5 67 >DRPGE< R KD7 <:6 p67?69DE9 DE< GE=LB?:6n6E<6 �@CJ:EGA:@E <67
o6:?6796JE:==6 =6: � ¡ � M

���� � �� �	 � ����
 � � � �
� � 
� � ���	��
 � ��
	�
 
 � �� � ��� �
� ��� � �� ��� ��
���	� ���


� V� X � 	 � � � ��� � � � �
�� V�
�X 
 �� � � ��� � � �

� ��� ��
� ����
� � ��
 � �� �

� V� X �
��
�
� V� X � �� 		� � � � �
� V� ?@9 � X � �� 		� � � � �
� V� ���� � X � �� 		� � � � 




� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F7

� g� gad� � :7 T6:96E TDE KGLB=A R KD7 G??6 �@A6ET6E � I@E �

� V� X � ��
���� ��
�
�


 � � P@J 6: 
 � �
� §

5 :6 8G=:= S R KD7 � � �
� � �S :=A H?G7 M W7R KD??A EDE � V�X � �� � ��� � �

�
� 
 � <:6 [6HD7=:@E=O
76?GA:@E S =@ 9:?A GDLB

� V��X � �� V�X 
 ���
� � 	�� � ��� � �

�
� 
 �
 
 ���
� � V��X 	�� ¡� ��� � �

�
� 
 � 
 �

� � V��X ¡� ��� � ��� �

�
� 
 � M

N=A � � � S <GEE H@EI679:67A <:6 96@C6A7:=LB6 [6:B6 �	
�
� 
 � S G?=@ � V� X :=A � V� X M

N=A � � � S =@ :=A y 6<67 <67 � V?@9 � X ZDCCGE<6E :E � V� X �S G?=@ � V� X :=A � V� ?@9 � X M

N=A � � � S <GEE :=A <:6 ¢G7A:6??6 ZDCC6 <67 96@C6A7:=LB6E [6:B6

� V� X � �� ¡ 
 �� ���� � � �

 � �

� �� ¡ 


 � �

¡ 
 ��� � � � ��� ¡ � ��� � �
� ��� � �� �� 	


� ���� �
�
� �� ¡ � ���� � �

G?=@ � V� ���� � X S @<67 GE<67= GD=96<7 KDLHA � V� ��� � � X M 5 GJ 6: BGJ 6E P :7 <G= G??96C6:E6
U6=6AT � ��� � � � � ��� � � I67P6E<6A M

N=A <:6 � 7@J ?6C 97 K@n6 � H6:E6 �@A6ET I@E � S =@ HGEE C GE 96P K@BE?:LB 6:E � 7@J ?6C
<67 U7 K@n6 � 6:EJ 6AA6E :E 6:E � 7@J ?6C <67 U7 K@n6 � � S P@J 6: � � <:6 E KGLB=A 97 K@n676 �@A6ET
I@E � :=A M 5 :6 G=�C¢A@A:=LB6 �GLB=ADC =7GA6 GD= ZGAT � M�Mv 9:?A G?=@ R KD7 J 6?:6J :96= � M
>D= ZGAT v M�M� =6B6E P :7 S <Gn CGE <D7LB <:6 p67?69DE9 6:E6= � 7@J ?6C = VJ 6: ?:EO

6G76C >DRPGE< R KD7 <:6 p67?69DE9X :E TP6: \EA67¢7@J ?6C 6 <67 BG?J 6E U7 K@n6 6:E6E
� V� ?@9 � X > ?9@7:ABCD= 67B KG?A M N=A <:6 >ETGB? <67 \EA67¢7@J ?6C 6 v S £ @<67 ¦ S <GEE :=A
<67 > ?9@7:ABCD= I@E <67 � 7<EDE9 � ��� � S � � @<67 � � M p67?69A C GE <G= � 7@J ?6C :E £ S ¤
@<67 �¥ \EA67¢7@J ?6C 6 <67 U7 K@n6 �
£ S =@ 67B KG?A C GE 6:E6E > ?9@7:ABCD= <67 � 7<EDE9
� ?@9 � S � ��� � @<67 � � M F GE H K@EEA6 G?=@ 6:E6E G=�C¢A@A:=LB =LBE6??676E FD?:¢ ?:HGA:@E=O
G?9@7:ABCD= <G<D7LB 67BG?A6E S <Gn C GE <:6 FD?A:¢ ?:HGE<6E :E £ o6:?6 T67?69A DE< <G=
� 7@<DHA GD=<7 KDLHA :E o67C :E: I@E ¦ @<67 P6E:967 � 7@<DHA6E <67 o6:?6 M 5 MW M �EDAB ��
J 6P6:=A
�� � »� » ��¶©® � �0 � 
 
. 	1 �	�� � .�
 3 
	� 
��� 5�� 	 
	
2 � 	 �³³�¸±�9��¸���� ��´³ ��² � < ´¸

¸´­®¶¸�©©¸ :��E� ; »



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � F�
���� � �� �� � � ��� � ��� � �� � ���� ���		� ��
	 � � ��� �� ��
�
 � �	 ��� 	��� ���
�� 	���� �
� ��
� ��� 
� � ���	��
 � ��
	�
 � ��	�
 �� ��� � �	 ��� 	��� ���
 ������ ��
	�
 ��� � ��
� � � � ��� �
� V� �� � X ��� ��
 �


56E J:=B67 J 6HGEEA6E > ?9@7:ABCD= C :A <67 J 6=A6E G=�C¢A@A:=LB6E �@C¢?6| :A KGA
67B KG?A C GE <D7LB Q67P6E<DE9 <67 =LBE6??6E {@D7:67 o7GE=R@7C GA:@E M W = :=A <:6= <67
> ?9@7:ABCD= I@E ZLB K@EBG96 DE< ZA7G==6E � =6:E6 �@C¢?6| :A KGA :=A � V� ?@9 � ?@9 ?@9 � X M
� :7 I67P6:=6E <GTD GDR �>�\� S �� :¢ � DE< �Z6<� M

�6<6 Q67J 6==67DE9 <67 �@C¢?6| :A KGA <67 F D?A:¢ ?:HGA:@E T:6BA GDLB 6:E6 �@CO
¢?6| :A KGA=I67J 6==67DE9 GE<6767 �¢ 67GA:@E6E GDR <6E 9GET6E pGB?6E EGLB =:LB M Z6: � V� X
<:6 p6:A R KD7 <:6 F D?A:¢ ?:HGA:@E TP6:67 �� =A6??:967 pGB?6E S � V� X <:6 p6:A DC 6:E6 ���
=A6??:96 pGB? <D7LB 6:E6 �� =A6??:96 pGB? TD <:I:<:676E S =@ 9:?A <67 R@?96E<6 ZGAT M

���� � �� �� � � �� � ��� 	�� � � �� ����
� ���
�
 � V� X �
� � V� X �
�����
 ����
 � ��
 
�� ��
��
�
 ��
� ��
��
 ��� ��� 


� g� gad � �>�\� oB6@76C ¦ M} M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � E�
� $� $ � 3-) (� -(�&)(/+ �/+ �/-�+/2*+

5:6 �H?G==:=LB6 F 6AB@<6 TD7 F D?A:¢ ?:HGA:@E I@E �@?�E@C6E � V� X � ��
�
� � �� � DE<  V� X � � ��
�  � � � KDJ 67 6:E6C [ :E9 � J 6EDATA <:6 {@7C 6?


 V� X � � V� X ¡   V� X � ����
�
�

	 �
���
 �

� � ¡  � 
� � §

Z:E< � DE<   �@?�E@C 6 :E � QG7:GJ ?6E :E <:LBA67 5G7=A6??DE9=P6:=6 S =@ :=A <67
p6:AGDRPGE< R KD7 <:6 FD?A:¢ ?:HGA:@E I@E � DE<   GJ=LB KGATJG7 <D7LB

� V� � �  � X ¡ ��
�
 �
V� 
 <69 � � X V� 
 <69 �   X �

P@J 6: � � DE<  � <:6 97 K@nA6E �@6� T:6EA6E :E � DE<   =:E< DE< � V
 � �X 6:E6 �@CO
¢?6| :A KGA=GJ=LB KGATDE9 R KD7 <:6 FD?A:¢ ?:HGA:@E I@E W?6C6EA6E 
 � � :E � :=A M N=A 6APG
� V
 � �X I@E <67 � 7<EDE9 �S =@ :=A <:6 p6:A R KD7 <:6 F D?A:¢ ?:HGA:@E TP6:67 �@?�E@C 6 I@C
U7G< � � :E y 6<67 <67 � QG7:GJ ?6E � V� �

�
X � � VV�

�
X� X M

{ KD7 <6E {G?? < :LBA67 �@?�E@C 6 :=A 6= GDLB =:EEI@?? S < :6 �G7GA=DJG F 6AB@<6 TD7
FD?A:¢ ?:HGA:@E GETDP6E<6E M 5GTD T67?696E P :7

� V� X � � � V� X ¡ � ����� 
 � � V� X DE<   V� X �   � V� X ¡ � ����� 
  � V� X §
W = 9:?A EDE


 V� X � � V� X ¡   V� X � � �  �� � ����� 
 	V� � 
 � � X V  � 
  � X � � �  � � � � � 
� ����� 
 � � � §
F GE H@CCA G?=@ C :A <76: o6:?CD?A:¢ ?:HGA:@E6E GD= S P@J 6: <:6 FD?A:¢ ?:HGE<6E y 6P6:?=
I@C U7G< � ��
�� =:E< M 5G7GD= 679:JA =:LB VP :6<67DC DEA67 <67 >EEGBC 6 � V
 � �X �
� V�XX <:6 p6:?H@C¢?6| :A KGA � V�

� �
���� � X � � VV�

�
X���� � X R KD7 <:6 FD?A:¢ ?:HGA:@E TP6:67

�@?�E@C 6 C :A U7G< � � :E y 6<67 <67 � QG7:GJ ?6E M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � E �
� $� $ ��&-3(*03+. �/+ �/-�+/2*+

W= =6: <G= �@?�E@C � V� X � � �
�
� � �� � :E <67 QG7:GJ ?6E � KDJ 67 <6C [ :E9 � DE< 6:EW ?6C 6EA � � GD= � 9696J 6E M U6=DLBA :=A <67 �67A I@E � GE <67 ZA6??6 � � S G?=@ � V� � X M

F GE H K@EEA6 EDE =DHT6==:I6 � � S � �� � § § § �� ��� J 676LBE6E DE< J7 KGDLBA6 GDR <:6=6
�6:=6 �� � � FD?A:¢ ?:HGA:@E6E DE< � ><<:A:@E6E :C [ :E9 � TD7 8676LBEDE9 I@E � V� � X M
W :E6 P6=6EA?:LB6 Q67J 6==67DE9 <67 �@C¢?6| :A KGA ? KGnA =:LB y 6<@ LB C :A <67 � jks gkdef gs
� gi g` 6776:LB6E M 5GJ 6: P :7< � V� � X EGLB <6C ZLB6C G

� V� � X � V§ § § V� �� � 
 � �� �X ¡ � � 
 § § §X ¡ � � 
 � �
J 676LBE6A M 5 GTD =:E< � FD?A:¢ ?:HGA:@E6E DE< � ><<:A:@E6E :E � E@AP6E<:9 M 5 :6
�@7E67=LB6 [696? 679:JA =:LB GD= <67 5 :I :=:@E I@E � V� X <D7LB � � � M

p67?69A C GE <G= �@?�E@C � V� X :E <67 >7A
� V� X � ������

�
�
�� � ��

� �� 	� �



������ ��
�
�

��� ��� �
� �� 	� ��

�

=@ :=A � � V� � X � V§ § § V� ������ �� 
 � ������ �X� �� 
 § § §X� �� 
 �� DE<� �� V� � X � VV§ § § V� ������ �� �� 
 � ������� X� �� 
 § § §X� �� 
 �� X� � §
5 :6=6 F 6AB@<6 E6EEA C GE <:6 � jks gkdef g � gi g` �� galgk �kbs^si M \C EDE � V� � X GDR
<:6=6 �6:=6 TD J 676LBE6E S J7GDLBA C GE �
 	�
�� 
 ��
�� � � 
 � FD?A:¢ ?:HGA:@E6E DE<
	�
��
 V ��
��� �X
 � � � ><<:A:@E6E :E � M 5 G= :=A TPG7 H6:E6 Q67J 6==67DE9 9696E KDJ 67
<67 �@7E67=LB6E [696? 67=A67 � 7<EDE9 S BGA CGE GJ 67 =@P@B? � V� � X G?= GDLB � V�� � X TD
J 676LBE6E S =@ HGEE C GE <G= <D7LB 6:E6 6:ET:96 TD= KGAT?:LB6 ><<:A:@E 6776:LB6E M 5 :6
�@7E67=LB6 [696? TP6:A67 � 7<EDE9 679:JA =:LB GD= <67 5 :I:=:@E I@E � V� X <D7LB � � � �� M



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � E�
� � �"����!��������� 	 
 ������
����������

� ��� ����������������� �! ��" # $ ������ �! % &�� '�����(
) $�*+����

,-./0 /1-/2 34s 56 78 9:;<s=6>? @ ABCD9E F/0G./H/- I 10 /1-/ J0KL/ M/0 N0. OPQ R STU
VW R XYZ[T\] U ^W][ _ UTV `YWSZW R ab J cd0 /1-/ J/G.e/Ld-L M/G fK0K2 /./0G _ 1G. M1/ N-.Ig0.
/-.I/M/0 Oh W b gM/0 OVUTV bi j 1-/ ks65lsm /1-/G f0gn e/2 G 1G. /1-/ o 1G./ Fg- N0Ld2 /-./- p
/1- N0Ld2 /-. q cd0 r /M/- fK0K2/./0 M/G f0gn e/2 G i sg 1G. /.IK tuvw /1-/ x-G.K-y M/G
gn 1L/- f0gne/2 G i

j 1-/2 f0gne/2 z 2 1. fK0K2 /./0- { | } ~ ~ ~ } { � �K-- Kdq g�/-G1�H.e1�H/ �/1G/ /1-/
s�0K�H/ �� I 1/ qgeL. ydL/g0M-/. I/0M/- �

�� � �t_ | } ~ ~ ~ } _ � w � M 1/ N-.Ig0. Kdq M1/ x-G.K-y t_ | } ~ ~ ~ } _ � w
M/G f0gn e/2 G z 1G. �r K��~

��������� � ����� j 1- f0gne/2 z p M/GG/- s�0K�H/ �� 0/�d0G1F 1G. p H/1�. 9s 56 78 9:;ClAi
N-M/0-qKeeG H/1�. z <s 9s 56 78 9:;ClAi xG. �� 0 iK ip Gg GKL. 2 K- Kd�H z I cK0/ 6 9E :>
9s 56 78 9:;ClAi

��������� � ���� � �d- cK�HG. n01-L/- I 10 r /M/ �d01-L�� KG�H1-/ 1- /1-/ L/I 1GG/ �K-g-1�
G�H/ Jg02 p 2 K- G�01�H. MKn /1 Fg- M/0 � B;:9A<s= /1-/0 �d01-L�� KG�H1-/ i s/1  
/1-/ �d01-L�� KG�H1-/ 2 1. �dG.K-MG2/-L/ �¡ | } ~ ~ ~ } ¡¢ �p j 1-LKn /Ke�HKn /. �£ } u�p ¤K-�
MKe�HKn /. �£ } u} ¥�p N-qK-LGydG.K-M ¡ | p j-MydG.K-MG2 /-L/ ¦ � �¡§ � d-M c,n /0�
q cdH0d-LGqd-�.1g- ¨ i © KG G./ee. �/1-/ j 1-G�H0 cK-�d-L MK0 p MK r /M/G N e�HKn /. ª 1-
�£ } u� �gM1/0. I/0M/- �K-- i � 10 n /y/1�H-/- M1/ ¤/I/Ld-LG01�H.d-L/- «e1-�G� p «0/�H.G�
2 1. ¬ | } ¬ § tM/0 j 1-qK�HH/1. HKen /0 eKGG/- I 10 -1�H. yd p MK� M/0 os�­g�q G.K.1g- cK0
n e/1n. ® M 1/G/ s1.dK.1g- �K-- Kn /0 122/0 Md0�H /1-/ JgeL/ Fg- 0/�H.G� e1-�G ¤/I/Ld-L/-
G12de1/0. I/0M/-w p d-M M1/ s¯2nge/ £ pup¥ 2 1. ° | } ° § } ° ± i j 1-/ KeeL/2/1-/ ²�/0K.1g-
Fg-   HK. KeGg M1/ ³/G.Ke.

¨ t¡´ } °µ w � t¡� } ° ¶ } ¬· w ~
© 1/G/ ²� /0K.1g- I 10M �gM1/0. KeG

£´ u£µ u£� u£¶ u£· ~ t¸ ~u~uw



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
©1/ �d01-L�� KG�H1-/   I 10M �gM1/0. KeG

uuu ���� | uu ����§ uu ~ ~ ~ uu ����� uuu} t¸ ~u~�w
Ign /1 r /M/0 ����´ M 1/ Jg02 t¸ ~u~uw HK. d-M r /M/ ²� /0K.1g- Fg-   Fg- /1-/2 ���� ´
�gM1/0. 1G. i © 1/ tn 1G Kdq ,2g0M-d-L M/0 ����´ �G /1-M/d.1L n /G.122./w ­gM1/0d-L Fg-
  I 10M 2 1. �  � n /y/1�H-/. i

 ��!" �� # � ����� N eG ¤/1G� 1/e /1-/0 Gge�H/- ­gM1/0d-L n /.0K�H./- I 10 M1/ �d01-L�
� KG�H1-/   2 1. $ � �¡| } ¡§ } ¡± � } ª � �£ } u�} % � �£ } u} ¥�} ¦ � �¡§ �p d-M
¨ t¡ | } uw � t¡± } £ }& w } ¨ t¡± } £w � t¡ | } u}& w } ¨ t¡± } uw � t¡§ } £ }& w } ¨ t¡± } ¥w � t¡± } u} � w i
j 1-/ 2 cgLe1�H/ ­gM1/0d-L Fg-   t'/0G1g- Fg- �  �w 1G.

uuu£ u££ u£££ u£ u££uu£££u£u£u££u££uu£££u££u££u£u££uu£££u£££u£££u££u£uuu~

jG 1G. KeGg � eK0 p MK� M1/ t­gM/G Fg-w �d01-L�� KG�H1-/- 1- /1-/0 ( /1H/   | }   § }
  ± } ~ ~ ~ K-L/g0M-/. I/0M/- � cg--/- t/.IK M/0 o cK-L/ -K�H d-M Ke�HKn /.1G�H n /1 Le/1�H/0
o cK-L/w i jn /-Gg � cg--/- M1/ � cg0./0 1- �£ } u�) 1- /1-/0 ( /1H/ * | }* § }* ± } ~ ~ ~ K-L/g0M-/.
I/0M/- i J cd0 + } , - . M//-1/0/- I 10 -d-

0 ´µ � 1 £ } qKeeG * ´ - � t µ w p
u} Gg-G. i

Ndq M1/G/ �/1G/ /0HKe./- I 10 /1-/ -K�H d-./- d-M 0/�H.G d-/-Me1�H/ � K.012

��������� � ���3 � � 10 n /-d.y/- M1/ © 1KLg-Ke/e/2 /-./ 1- M1/G/0 � K.012 yd0 ©//-1.1g-
M/0 4 :l= BslD65 Al78 9

� 6 � � * µ � 0µ µ � u �~
N eGg * µ - � 6 78 * µ 9- � t µ w i

:;�< � ����� = TU = TW>?VW[Q@ ZW\]U � 6 TQ R VT\]R Z AW A



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
� 9� 9:6� N-L/-g22/- /G L cKn / /1-/ �d01-L�� KG�H1-/   µ p I/e�H/ � 6 K�y/�.1/0. i © K0KdG
I cd0M/ G1�H qgeL/-M/ ­g-.0KM1�.1g- /0L/n /- � qKeeG * µ - � 6 p MK-- 0µ µ � up KeGg * µ 9-
� t  µ w i N-M/0/0G/1.G p qKeeG * µ 9- � 6 p MK-- 0µ µ � £ p KeGg * µ - � t µ wi � t  µ w I cK0/ KeGg
F/0G�H1/M/- Fg- � 6 i
� �������� � ���� � ©KG ��m 95 5:9A<s=65 ABCD9E � �<A �<A:s=>� l678:s 9s 1G. MKG f0gn e/2 p
q cd0 /1-/ L/L/n /-/ �d01-L�� KG�H1-/   t2 1. ¤K-MKe�HKn /. �£ } u} ¥�w d-M /1- L/L/n /-/G
�g0. * - �£ } u�) yd /-.G�H/1M/- p gn   MKG �g0. * K�y/�.1/0. i © 1/ yd2 N�y/�.1/0d-LG�
�0gn e/2 L/H cg01L/ s�0K�H/ H/1�. M1/ <s :	9A69D D9 
5 Al78 9i s1/ 1G. M//-1/0. KeG

�� � � �  �* �   K�y/�.1/0. * �~

�� 1G. d-1F/0G/ee 1- M/2 s1-- p MK� M1/ J0KL/ p gn /1-/ JgeL/ * 1- �£ } u�) Fg- /1-/0
�d01-L�� KG�H1-/   tg i¤ iM iN i 2 1. ¤K-MKe�HKn /. �£ } u} ¥�w K�y/�.1/0. I 10M p cK�d1FKe/-.
1G. yd0 J0KL/ p gn �  �* - �� i

:;�< � ���� � �� TQ R Z AW A
� 9� 9:6� � 10 �g-G.0d1/0/- /1-/ �d01-L�� KG�H1-/ 2 1. 
 ¤ cK-M/0-   ±� p I/e�H/ �� K�y/��
.1/0. i © KG /0G./ ¤K-M Fg-   ±� 1G. MKG j 1-LKn /nK-M d-M /-.H cKe. KeGg /1-/ x-G.K-y �  �*
M/G N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 G i © 1/ ²� /0K.1g-/- M/0 �d01-L�� KG�H1-/   G1-M yI 1G�H/-
M/- /0G./- yI/1 ¤ e cg��/- Fg- M0/1 u/- Kdq M/2 /0G./- ¤K-M �gM1/0. i © KG yI/1./ ¤K-M
Fg-   ±� G12de1/0. MKG ¤K-M Fg-   i Ndq M/2 M01../- ¤K-M Fg-   ±� I 10M M/0 �dG.K-M
¡´ Fg-   KeG £´ KnL/G� /1�H/0. i © 1/ �d01-L�� KG�H1-/   ±� qd-�.1g-1/0. qgeL/-M/02 K�/- �
tuw c,n/0�0 cdq/ M/- x-HKe. Fg- ¤K-M u MK0Kdq H1- p gn /0 2 1. /1-/2 �g0. M/0 Jg02 t¸ iui�w

n /L1--. d-M /G �/1-/ yI/1 ²�/0K.1g-G�gM/G L1n. p I/e�H/ 2 1. £´ u£µ u q cd0 MKGG/en /+ d-M , n /L1--/- i �/1./0G �0 cdq/ q cd0 r /M/- ²� /0K.1g-G�gM/ £´ u£µ u£� u£¶ u£· gn
u � , � 
 p u � � � 
 d-M u � � � � i ¤/1 M1/G/- ¤/0/�H-d-L/- �K-- ¤K-M 
 KeG
N0n /1.GnK-M n /-d.y. I/0M/- i

t�w s�H0/1n / * p M/- �/1e M/0 j 1-LKn / -K�H M/2 yI/1./- ¤ eg �� Fg- M0/1 u/- p Kdq ¤K-M� i s�H0/1n / £ tM1/ ­gM1/0d-L q cd0 M/- �dG.K-M ¡ |w Kdq ¤K-M 
 i N ee/ os�­ cg�q/
I/0M/- K2 e1-�/- ¤K-M/-M/ � gG1.1g-1/0. i © 1/G/ s¯2nge/ � cg--/- 2 K0� 1/0. I/0M/- p
GgMK� G1/ e/1�H. I 1/M/0 KdqL/qd-M/- I/0M/- � cg--/- i

t
w j-.H cKe. ¤K-M 
 MKG �g0. ££ p M/- ­gM/ q cd0 M/- j-MydG.K-M ¡§ p Gg HKe./ d-M
K�y/�.1/0/ i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
t¸w s/1 ° µ MKG K�.d/ee/ s¯2nge tKdq I/e�H/G M/0 os�­g�q y/1L.w Fg- ¤K-M � d-M G/1

£´ M/0 x-HKe. Fg- ¤K-M 
 i sd�H/ Kdq ¤K-M u Fg- e1-�G n 1G yd2 yI/1./- ¤ eg ��
Fg- M0/1 u/- -K�H /1-/2 ,-./0Ig0. 2 1. M/2 f0 cK/2 uu£´ u£µ ui � 10M /1- Gge�H/G
�g0. -1�H. L/qd-M/- p Gg HKe./ d-M I/1G/ M1/ j 1-LKn / yd0 cd�� ®   �K-- �/1-/-
- cK�HG./- s�H01.. KdGq cdH0/- d-M HK. -1�H. K�y/�.1/0. i � 10M r /Mg�H /1- ­gM/ M/0
Jg02 £´ u£µ u£� u£¶ u£· L/qd-M/- p Gg G�H0/1n / £� Kdq ¤K-M 
 p G�H0/1n / ° ¶ Kdq M1/
K�.d/ee/ ¤K-My/ee/ 1- ¤K-M � d-M n /I/L/ M/- os�­g�q � 1- M1/ ( 1�H.d-L ¬· i
JKH0/ qg0. 2 1. s�H01.. t
w i
²�/-G1�H.e1�H K�y/�.1/0.   ±� MKG j 1-LKn /Ig0. �  �* L/-Kd MK-- p I/--   MKG

�g0. * K�y/�.1/0. i � cKe.   -1�H. Kdq * gM/0 H cKe. /G gH-/ yd K�y/�.1/0/- p Gg .d.   ±�
MKGG/en / Kdq �  �* i

� �������� � ���� � © K �� 0 iK i 1G. p L1n. /G /1-/ �d01-L�� KG�H1-/   � t2 1. /1-/2 ¤K-Mw p
I/e�H/ �� K�y/�.1/0. i © 1/G/ tKee/0M1-LG -1�H. /1-M/d.1L n /G.122./w �d01-L�� KG�H1-/
  � H/1�. M1/ <s :	9A6 9D D9 �<A:s=>� l678 :s 9p MK G1/ M1/ N0n /1. r /M/0 �d01-L�� KG�H1-/
F/001�H./. i

© 1/ d-1F/0G/ee/ �� �� 1G. /1- x-./0�0/./0 q cd0 r /M/ �� i

:;�< � ���3 � �� TQ R VT\] R ZU� YZQT�� SWQ ���U@ RTUZ YV>Q@ Z?�[U	 
 XYZ �YZTV>�
 WQ\]TV UV
TQ R W[Q? YVUVRQ\] UTS�WZ A
� 9� 9:6� � 10 -/H2 /- K- p /G L cKn / /1-/ �d01-L�� KG�H1-/   p I/e�H/ �� /-.G�H/1M/.
tM iH i   G.g��. Kdq r /M/0 j 1-LKn / d-M K�y/�.1/0. �� w i © K-- � cg--./- I 10 � 6 I1/ qgeL.
/-.G�H/1M/- � q cd0 /1-/ L/L/n /-/ j 1-LKn / * n /G.122/- I 10 yd- cK�HG. M/- x-M/2 + p q cd0
I/e�H/- L1e. * � * ´ i NdG + n /0/�H-/- I 10 M1/ �d01-L�� KG�H1-/   ´ i © 1/ JgeL/ �  ´ �* ´
L/n /- I 10 -d- KeG j 1-LKn / K-   d-M K�y/�.1/0/- * L/-Kd MK-- p I/--   M1/ JgeL/�  ´ �* ´ - 1�H. K�y/�.1/0. p KeGg   ´ MKG �g0. * ´ - 1�H. K�y/�.1/0. i © K I 10 Kn /0 KdG tuw
I 1GG/- p MK� � 6 -1�H. 0/�d0G1F 1G. p �K-- /G �/1-/- Gge�H/- j-.G�H/1Md-LGKeLg01.H2dG
L/n /- p KeGg Kd�H �/1-/ �d01-L�� KG�H1-/   p M1/ �� /-.G�H/1M/. i

j 1- G�H/1-nK0 /1-qK�H/0 yd n /HK-M/e-M/G f0gn e/2 1G. MKG � lD595 ABCD9E OQ R?@@ R
�] XW[R� STU � UZU\]VYV> SUZ �YZTV>�
 WQ\]TV U   WY
 SU	 � TV>W�U�?Z R * ab � K- G1/H.
Kn /0 e/1�H. p MK� Kd�H MKG � Ke./�0gn e/2 d-/-.G�H/1MnK0 G/1- 2d� p MK 2K- K-M/0-qKeeG
Ggqg0. /1-/- N eLg01.H2dG yd0 j-.G�H/1Md-L M/G N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 G �g-G.0d1/0/-
� cg--./ i ¤/1 L/-Kd/0/0 ¤/.0K�H.d-L G./ee. G1�H GgLK0 H/0KdG p MK� /G -1�H. /1-2 Ke /1-/-



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
NeLg01.H2dG L1n. p M/0 Fg- /1-/0 �d01-L�� KG�H1-/ /-.G�H/1M/- � cg--./ p gn G1/ Kdq M/0
e//0/- j 1-LKn / G.g��. i

��� � � �� �� � � 1. M/0 G/en /- ¤/y/1�H-d-L I 1/ 1- © /q i ¸ iui¸ G/1/-

� � � � �  �* �   G.g��. n /1 j 1-LKn / * �}

� � �� � � �  � �   G.g��. n /1 j 1-LKn / � �~
� � 1G. M1/ yd2 � lD595 ABCD9E L/H cg01L/ s�0K�H/ p � � �� M1/ yd2 9:s= 96 78A �ls� 59s � lD595 ABC�
D9E L/H cg01L/ s�0K�H/ i

:;�< � ���� � � � TQ R VT\]R ZU� YZQT�� W[Q? SWQ � W[ RU@ Z?�[U	 
 XYZ �YZTV>�
 WQ\]TV UV TQ R
YVUVRQ\] UTS�WZ A
� 9� 9:6 � � cK0/ �� 0/�d0G1F p Gg I cK0/ Kd�H �� 0/�d0G1F i � cK0/ - cK2 e1�H   � /1-/ 12 �
2 /0 ./02 1-1/0/-M/ �d01-L2 KG�H1-/ p I/e�H/ � � K�y/�.1/0. p Gg I cK0/   � /1-/ 122/0 ./0�
2 1-1/0/-M/ d-1F/0G/ee/ �d01-L2KG�H1-/ �

© Kn /1 L/- cdL. /G p j 1-LKn /- �  �* yd n /.0K�H./- p Ign /1 M1/ ��   L/-Kd MK-- H cKe. p
I/-- G1/ M1/ j 1-LKn / K�y/�.1/0. i 	/M/ �� �K-- Kdq KeLg01.H2 1G�H/ �/1G/ 1- /1-/
Gge�H/ �� .0K-Gqg02 1/0. I/0M/- i

Nd�H MKG /1-L/G�H0 cK-�./ � Ke./�0gn e/2 � � �� 1G. d-/-.G�H/1MnK0 p I 10 � cg--/- MKG
Kn /0 /0G. G� cK./0 n /I/1G/- i

© 1/ cdne1�H/- f0gL0K22 1/0G�0K�H/- p I 1/ J²(�(N
 p fKG�Ke p /.� i G1-M d-1F/0G/ee p
M iH i G1/ G1-M 1- M/0 oKL/ p r /M/ �d01-L�� KG�H1-/ yd G12de1/0/- d-M d2L/�/H0. i jG �K--
KeGg y i¤ i Kd�H �/1- fKG�Ke�f0gL0K22 L/n /- p I/e�H/G Fg- /1-/2 n /e1/n 1L Fg0L/L/n /-/-
fKG�Ke�f0gL0K22 /-.G�H/1M/- � cg--./ p gn M1/G/G n /1 M/0 j 1-LKn / £ G.g��. i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
� �� � � �� �$�� ��� � �*�

� 10 HKn /- q/G.L/G./ee. p MK� /G d-2 cgLe1�H 1G. Fg- /1-/0 �d01-L�� KG�H1-/   d-M
/1-/2 �g0. * yd /-.G�H/1M/- p gn   MKG �g0. * K�y/�.1/0. p r K /G 1G. -1�H. /1-2 Ke
2 cgLe1�H yd /-.G�H/1M/- p gn   Kdq M/0 e//0/- j 1-LKn / G.g��. � jG /0H/n. G1�H KeGg M1/
J0KL/ � �/e�H/ j 1L/-G�HKq./- Fg- �d01-L�� KG�H1-/- G1-M M/-- -d- /-.G�H/1MnK0� ²M/0
2 1. K-M/0/- �g0./- � �/e�H/ j 1L/-G�HKq./- Fg- 0 iK i s�0K�H/- G1-M /-.G�H/1MnK0�

�d- cK�HG. M//-1/0/- I 10 p IKG I 10 d-./0 /1-/0 j 1L/-G�HKq. 0 iK i s�0K�H/- F/0G./H/-
Igee/- i

��������� � �� ��� � 10 -/--/- r /M/ � /-L/ � 0/�d0G1F Kdqy cKHenK0/0 s�0K�H/- tcdn /0
�£ } u�w /1-/ 4 := 9s6 78l� 5 0 iK i s�0K�H/- i � 1G. /1-/ 5A:	:lD9 j 1L/-G�HKq. p I/-- � e//0 1G.
gM/0 Kee/ 0 iK i s�0K�H/- /-.H cKe. i © 1/ j 1L/-G�HKq. � H/1�. 9s 56 78 9:;ClAp I/-- M1/ s�0K�H/

�	 � � �  � � � t  w - � �

0/�d0G1F 1G. p I/-- /G KeGg 2 cgLe1�H 1G. Fg- r /M/0 �d01-L�� KG�H1-/ yd /-.G�H/1M/- p gn M1/
Fg- 1H0 K�y/�.1/0./ s�0K�H/ 1- � 1G. i

:;�< � �� �� tsK.y Fg- ( 1�/ |
 w � �USU VT\]RRZT�TW[U � T> UVQ\]W
 R Z AW A �@ ZW\]UV TQ R YV 

UVRQ\] UTS�WZ A
� 9� 9:6� s/1 � /1-/ -1�H..01F 1Ke/ j 1L/-G�HKq. 0 iK i s�0K�H/- i � 10 � cg--/- K--/H2 /- p MK�
� 9- � p M/-- K-M/0-qKeeG � cg--./- I 10 K-G.K.. � G/1- ­g2�e/2/-. � n /.0K�H./- i s/1 -d-
� /1-/ s�0K�H/ 1- � d-M   � /1-/ �d01-L�� KG�H1-/ p M1/ � K�y/�.1/0. i � 10 �g-G.0d�
1/0/- -d- /1-/ �d01-L�� KG�H1-/ � p I/e�H/ M/- ­gM/ �  � /1-/0 �d01-L�� KG�H1-/ d-M
/1- �g0. * KeG j 1-LKn / -122. d-M M/- ­gM/ �  � � /1-/0 K-M/0/- �d01-L�� KG�H1-/
�0gMdy1/0. p GgMK�

� t  �w - � 78 �  �* - �� t  K�y/�.1/0. * w ~

­g-G.0d�.1g- Fg- � �
� �0gMdy1/0. M/- ­gM/ /1-/0 �d01-L�� KG�H1-/   � 2 1. qgeL/-M/0 j 1L/-G�HKq. �
yd/0G. 1L-g01/0.   � G/1-/ j 1-LKn / d-M G12de1/0.   Kdq * i � 10M * Fg-   -1�H.

|
 �
�� � � ��� � ������� �� �� !��"#��$ �%!& ��� '�� ��(� �%) (*�"� )� "�"�% + ��'��& � � ,
��- . /��
 .

0 �12 . 3	4. 56 � 7�8�6 9:6�� ; �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �5
K�y/�.1/0. p Gg K�y/�.1/0. Kd�H   � G/1- j 1-LKn /Ig0. � -1�H. i N-M/0-qKeeG G12de1/0.
  � MKG '/0HKe./- Fg-   � Kdq � d-M K�y/�.1/0. � L/-Kd MK-- p I/--   � � K�y/��
.1/0. i

N eGg
� t  � w � 1 � } qKeeG * 9- � t  wp

� } Gg-G. i
� cK0/ -d- � /-.G�H/1MnK0 p Gg L cKn / /G /1-/ �d01-L�� KG�H1-/   	 p I/e�H/ �	 /-.G�H/1�
M/. i © KG Kn /0 H cK../ yd0 JgeL/ p MK� I 10 /1-/- N eLg01.H2dG yd0 j-.G�H/1Md-L Fg- ��
�g-G.0d1/0/- � cg--./- �

ui �/-M/ � Kdq �  �* K- d-M /0y/dL/ �  �� i
� i �/-M/   	 Kdq �  �� K- i xG. M1/ N-.Ig0. «r K� p Gg 1G. �  �* - �� p K-M/0-qKeeG

- 1�H. i
�� 1G. Kn /0 -1�H. 0/�d0G1F p KeGg �K-- Kd�H � -1�H. /-.G�H/1MnK0 G/1- i


d- G1-M I 10 1- M/0 oKL/ p 0/eK.1F /1-qK�H /1-ydG/H/- p MK� Kd�H MKG /1-L/G�H0 cK-�./
� Ke./�0gn e/2 d-/-.G�H/1MnK0 1G. i © Kyd n /.0K�H./- I 10 Kd�H -g�H MKG /1-L/G�H0 cK-�./
N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 i

��������� � �� �� � � 1. M/0 G/en /- ¤/y/1�H-d-L I 1/ 1- ©/q i ¸ iui¸ G/1

�� �� � � �  � �   K�y/�.1/0. � �~

�� �� 1G. M1/ yd2 9:s= 9678A �ls� 59s ��m 95 5:9A<s=65 ABCD9E L/H cg01L/ s�0K�H/ i

:;�< � �� �� � �� �� TQ R VT\]R ZU� YZQT� A
� 9� 9:6 � s/1 � � M1/ j 1L/-G�HKq. 0 iK i s�0K�H/- p MKG e//0/ �g0. yd /-.HKe./- p KeGg

�	
�

� � �  � � � - � t  w �~

� � 1G. /1-/ -1�H..01F 1Ke/ j 1L/-G�HKq. 0 iK i s�0K�H/- p d-M �	
�

� �� �� i �/L/- M/G sK.y/G
Fg- ( 1�/ 1G. � � d-/-.G�H/1MnK0 i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �6
:;�< � �� �3 � � � �� TQ R VT\] R ZU� YZQT� A
� 9� 9:6 � � cK0/ MKG /1-L/G�H0 cK-�./ � Ke./�0gn e/2 /-.G�H/1MnK0 p Gg I cK0/ Kd�H MKG
/1-L/G�H0 cK-�./ N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 /-.G�H/1MnK0 i jn /-Gg G1/ 12 ¤/I/1G Fg- sK.y
¸ iui¸ � cg--/- I 10 K--/H2/- p MKGG   L/-Kd MK-- H cKe. p I/-- /G G/1-/ j 1-LKn / K�y/�.1/0. i
J cd0 L/L/n /-/G �  � 2 cd�./- I 10 /1-qK�H /-.G�H/1M/- p gn   Kdq � H cKe. p d-M L/L/n /-/-�
qKeeG gn   MKG e//0/ �g0. � K�y/�.1/0. i �/L/- sK.y ¸ i� i� �K-- MKG Kn /0 -1�H. 2 cgLe1�H
G/1- i

 ��!" �� # � �� ��� jG L1n. 0//ee/ �KHe/- p M1/ 2 K- -1�H. n /0/�H-/- �K-- i � 10 �g-G.0d1/0/-
Gg /1-/ �KHe 0 i

s/1   | }   § } ~ ~ ~ /1-/ j-d2/0K.1g- Kee/0 �d01-L2 KG�H1-/- i J cd0 + - � G/1

0 ´ �� � £ qKeeG � - � t  ´ w p
u Gg-G. i

© K-- �K-- /G �/1-/- N eLg01.H2dG L/n /- p I/e�H/0 M1/ �1�/0- M/0 0//ee/- �KHe

0 �� £ } 0�0 |0§ ~ ~ ~ - �
n /0/�H-/. i

 ��!" �� # � �� �� � NdG M/2 sK.y Fg- ( 1�/ /0L1n. G1�H M1/ ,-/-.G�H/1MnK0�/1. M/0 qgeL/-�
M/- f0gne/2 / �
tuw «� t  |w � � t  §w �� p KeGg gn yI/1 �� /- M1/G/en / s�0K�H/ K�y/�.1/0/- i
t�w «� t  |w � � t  §w �� p KeGg gn M1/ ��   § 2 1-M/G./-G Gg F1/e K�y/�.1/0. I 1/ M1/ ��

  | i
t
w «� t  w � �� �� p KeGg gn M1/ ��   L/-Kd M1/ s�0K�H/ �� K�y/�.1/0. ® nyI i gn /1-

f0gL0K22 M1/ s� /y1/�K.1g- /0q cdee. i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

� �� � � �� � �����*+��"�$����� ����� ��$������������ �! �

� 10 L/n /- d-G /1-/ /-Me1�H/ � /-L/ Fg- �¯�/- Fg- f�KG./0G./1-/- Fg0 p Fg- M/-/-
r /M/0 M1/ Jg02 M/G j 1-H/1.G�dKM0K.G HK. i © KG f0gne/2 n /G./H. MK01- p M/- /0G./- �dKM�
0K-./- M/0 jn /-/ 2 1. f�KG./0G./1-/- M/0 L/L/n /-/- �¯�/- yd ��KG./0- i © 1/ /1-y1L/-
j 1-G�H0 cK-�d-L/- n /G./H/- MK01- p MK� /1- G� /y1/ee/0 «N-qK-LG�s./1- K- M/0 e1-�/- d-�
./0/- j��/ � eKy1/0. I/0M/- 2d� p d-M MK� -d0 L/I 1GG/ �¯� /- Hg01yg-.Ke d-M F/0.1�Ke
n /-K�HnK0. G/1- M cd0q/- i jG 1G. Kd�H -1�H. L/G.K../. p M 1/ f�KG./0G./1-/ yd M0/H/- i

��������� � �3 �� � j.IKG qg02 Ke/0 F/0G./H/- I 10 d-./0 /1-/0 ks65lsm ;96 @� l659A<s=6�5 ABCD9E6 /1- �dKM0d� /e � � t¬ } �� }	 } 
 w p Ign /1 ¬ /1-/ /-Me1�H/ � /-L/ tFg- f�KG./0�
G./1-.¯� /-w 1G. p �� - ¬ tN-qK-LGG./1- w p d-M 	 } 
 � ¬ �¬ t/0eKdn./ fKK0/ n /-K�HnK0./0
�¯� /-w i j 1-/ @� l659A<s= Md0�H � 1G. /1-/ Jd-�.1g- � � . � . 
 ¬ GgMK�

� t£ } £w � �� }
t� t_ }� w } � t_ � u}� ww - 	 d-M t� t_ }� w } � t_ }� � uww - 
 q cd0 Kee/ _ }� - . ~

© KG @� l659A<s=65 ABCD9E eKd./. KeGg I 1/ qgeL. � O� T�R UQ � Y	 ��WQ RUZ YV>QQ� Q RU	 � UTV U
��WQ RUZ YV> SYZ\] � ab

:;�< � �3 �� � ©KG f�KG./0d-LG�0gn e/2 1G. d-/-.G�H/1MnK0 i

� 9� 9:6� © K� MKG f�KG./0d-LG�0gn e/2 d-/-.G�H/1MnK0 1G. p y/1L/- I 10 MKMd0�H p MK� I 10
MKG /1-L/G�H0 cK-�./ � Ke./�0gn e/2 MK0Kdq 0/Mdy1/0/- i � cK0/ KeGg MKG f�KG./0d-LG�0gn�
e/2 /-.G�H/1MnK0 p Gg I cK0/ Kd�H MKG � Ke./�0gn e/2 /-.G�H/1MnK0 i © KG 1G. Kn /0 eKd. sK.y
¸ i� i
 -1�H. M/0 JKee i

© Kyd 1G. /G -g.I/-M1L q cd0 r /M/ �d01-L�� KG�H1-/   /1- f�KG./0d-LGG¯G./2 �� yd
�g-G.0d1/0/- p GgMK� /G L/-Kd MK-- /1-/ f�KG./0d-L Md0�H �� L1n. p I/-- M1/ ¤/0/�H�
-d-L Fg-   Kdq M/0 e//0/- j 1-LKn / -1�H. G.g��. i ,2 M1/ ¤/.0K�H.d-L yd F/0/1-qK�H/- p
G�H0 cK-�/- I 10 �d01-L�� KG�H1-/- MKH1-L/H/-M /1- p MK� G1/ -d0 /-.I/M/0 G�H0/1n /-
� cg--/- p gM/0 M/- os�­g�q n /I/L/- p Kn /0 -1�H. n /1M/G Le/1�Hy/1.1L i � K- �K-- G1�H
e/1�H. cdn /0e/L/- p MK� Kdq M1/G/ �/1G/ M1/ ¤/0/�H-d-LG� g./-y /1-/0 �d01-L�� KG�H1-/
-1�H. L/G�H2 cKe/0. I 10M i

xG. -d-   /1-/ �d01-L�� KG�H1-/ 2 1. �dG.K-MG2 /-L/ $ p N-qK-LGydG.K-M ¡� p ¤ K-M�
Ke�HKn /. % d-M c,n /0q cdH0d-LGqd-�.1g- ¨ p Gg 1G. �� � t¬ } �� }	 } 
 w p Ign /1 M1/ fKK0/ 1-
	 } 
 K- M/- n /-K�HnK0./- s/1./- cdn /0/1-G.122/- 2 cdGG/- d-M ¬ M1/ qgeL/-M/- �¯�/-
Fg- f�KG./0G./1-/- /-.H cKe. �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �:

tKw J cd0 r /M/G s¯2nge � - % M1/ �¯� /

tn w J cd0 r /M/G � - % d-M ¡ - $ p GgMK� ¨ t¡ } � w � t{ } � w q cd0 L/I 1GG/ { - $ } � - %
M1/ �¯� /

t�w J cd0 r /M/G � - % d-M ¡ - $ p GgMK� ¨ t¡ } � w � t{ }& w q cd0 /1- L/I 1GG/G { - $ p
d-M q cd0 r /M/G � - % M1/ �¯� /-

tMw J cd0 r /M/G � - % d-M ¡ - $ p GgMK� ¨ t¡ } � w � t{ } � w q cd0 /1- L/I 1GG/G { - $ p
d-M q cd0 r /M/G � - % M1/ �¯� /-

t/w ©K0 cdn /0H1-KdG G/1 �� M1/ �¯� /

d-M I 10 HKn /- Kd�H M1/ M1/ qgeL/-M/ �¯� / yd0 '/0q cdLd-L i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �7

©d0�H M1/G/ J/G.e/Ld-L Fg- �� /0yI 1-L/- I 10 p MK� M1/ «�/1e/-� /1-/0 Md0�H ��
/0y/dL./- f�KG./0d-L M/- ­g-/Ld0K.1g-/- 1- M/0 ¤/0/�H-d-L M/0 �d01-L�� KG�H1-/
  Kdq M/0 e//0/- j 1-LKn / /-.G�0/�H/- i ©/0 /0G./ �dKM0K-. �K-- KeGg L/-Kd MK--
Md0�H �� L/��KG./0. I/0M/- p I/-- M1/ ¤/0/�H-d-L Fg-   Kdq M/0 e//0/- j 1-LKn /
-1�H. G.g��. i sg2 1. 1G. M1/ ( /Md�.1g- M/G � Ke./�0gn e/2 G Kdq MKG f�KG./0d-LG�0gn e/2
Md0�HL/q cdH0. i

 ��!" �� # � �3 ��� N eG ¤/1G� 1/e n /.0K�H./- I 10 M1/ �d01-L�� KG�H1-/   � 2 1. $ � �¡� } ¡ |� p% � �¥�p ¨ t¡� } ¥w � t¡ | }& w p ¨ t¡ | } ¥w � t¡� } � w i   � n /I/L. /1-qK�H M/- os�­g�q H1-
d-M H/0 d-M �g22. MKn /1 -1/2 KeG cdn /0 M1/ yI/1./ ¤K-My/ee/ H1-KdG i © 1/ f�KG./0d-L
M/G /0G./- �dKM0K-./- p M1/ M/0 d-/-Me1�H/- ¤/0/�H-d-L Fg-   � Kdq M/0 e//0/- j 1-LKn /
/-.G�01�H. p G1/H. qgeL/-M/02 K�/- KdG



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
� �� � � $� � ������ ��"������� �! ��� ����

j1- K-M/0/G d-/-.G�H/1MnK0/G f0gn e/2 1G. MKG ­g00/G� g-M/-y�0gn e/2 Fg- fgG. i
© 1/ ,-/-.G�H/1MnK0�/1. M/G ­g00/G� g-M/-y�0gn e/2 G Fg- fgG. HK. yd0 JgeL/ p MK� Kd�H
F1/e/ K-M/0/ 1-./0/GGK-./ f0gn e/2 KeG d-/-.G�H/1MnK0 /0I 1/G/- I/0M/- � cg--/- p Gg y i¤ i
M1/ � /H0M/d.1L�/1. �g-./2 .q0/1/0 ³0K22K.1�/- i

��������� � �� ��� tKw j 1-/ ks65lsm ;96 � BAA965 Bs;9sm5 ABCD9E6 	Bs @ B65 3@ B65 �6 7BA�
A965 Bs;9s 79 5 ABCD9E � @ �@? n /G./H. KdG yI/1 o 1G./- Fg- � cg0./0-

� � * | } ~ ~ ~ }* � d-M � � � | } ~ ~ ~ } � �

cdn /0 /1-/2 N e�HKn /. ª i © 1/G/ x-G.K-y M/G f�f 8l5 9:s 9 � �B6<s= L/-Kd MK-- p I/-- /G
/1-/ JgeL/ Fg- LK-y/- �KHe/- + | } ~ ~ ~ } +· - �u} ~ ~ ~ } ��p 2 1. � � up L1n. p GgMK�

* ´	 
 
 
* ´� � � ´	 
 
 
� ´� ~

© 1/ JgeL/ + | } ~ ~ ~ } +· 1G. /1-/ � �B6<s= M1/G/0 x-G.K-y M/G f�fi
tn w j 1- ks65lsm ;96 E B;:� m:9A59s � BAA965 Bs;9sm5 ABCD9E6 	Bs @ B65 3�@ �@? G1/H.

KdG I 1/ /1-/ x-G.K-y M/G f�fi J cd0 /1-/ � �B6<s= M/G �f�f 2d� Kn /0 ydG cK.ye1�H L/e./-+ | � up KeGg M/0 o cgGd-LGG.01-L 2d� r /I/1eG 2 1. M/2 /0G./- j e/2 /-. M/0 o1G./- � }�
n /L1--/- i

 ��!" �� # � �� ��� s/1 MKG ydL0d-M/ e1/L/-M/ N e�HKn /. ª � �£ } u�i
tKw � 10 n /.0K�H./- M1/ x-G.K-y M/G f�fp I/e�H/ Md0�H qgeL/-M/ o 1G./- L/L/n /- 1G. �

o 1G./ � o1G./ �+ * ´ � ´
u u uuu� u£uuu u£

 u£ £

© 1/G/ x-G.K-y M/G f�f HK. /1-/ o cgGd-L p - cK2 e1�H

� � ¸ } + | � � } +§ � u} +± � u} +� � 
 }

KeGg * §* |* |* ± � u£uuuuuu£ � � §� |� |� ± ~



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

tn w � 10 n /.0K�H./- M1/ x-G.K-y M/G f�fp I/e�H/ Md0�H qgeL/-M/ o 1G./- L/L/n /- 1G. �
o 1G./ � o1G./ �+ * ´ � ´

u u£ u£ u� £uu uu

 u£u £uu

N-L/-g22/- + | } ~ ~ ~ } +· 1G. /1-/ o cgGd-L M1/G/0 x-G.K-y M/G f�fi ,2 M1/
c,n/0/1-G.122d-L K2 s.01-LK-qK-L yd L/I cKH0e/1G./- 2d� L/e./- + | � ui N eGg
I 10 HKn /- n1GH/0 KeG �/1ee cgGd-L * | � u£

� | � u£u
� 10 2 cdGG/- -d- KdG � /1- �g0. I cKHe/- p MKG 2 1. u n /L1--. p KeGg +§ - �u} 
�i+§ � u qd-�.1g-1/0. Kn /0 -1�H. p MK I 10 Gg-G. 1- M/0 �/1ee cgGd-L /1-/ © 1G�0/�K-y K-
M/0 F 1/0./- s./ee/ H cK../- i sg2 1. n e/1n. -d0 +§ � 
 p KeGg M1/ �/1ee cgGd-L

* |* ± � u£u£u
� |� ± � u£u£uu


d- G1-M I 10 Kn /0 I 1/M/0 1- M/0 Le/1�H/- s1.dK.1g- I 1/ Fg0H1- p - cK2 e1�H MK� M1/
�/1ee cgGd-L KdG � d2 /1-/ u e cK-L/0 1G. KeG M1/ �/1ee cgGd-L KdG � i � 1. M/0G/e�
n /- N0Ld2 /-.K.1g- I 1/ gn /- /0L1n. G1�H KeGg +± � +� � ~ ~ ~ � 
 i j 1-/ K-M/0/
�KHe2 cgLe1�H�/1. L1n. /G -1�H. i © 1/ n /1M/- s.01-LG � cg--/- KeGg -1/ M1/G/en / o cK-L/
HKn /- i sg2 1. 1G. M1/G/ x-G.K-y M/G f�f d-ecgGnK0 i

:;�< � �� ��� � XWZU f�f UVRQ\] UTS�WZ � SWVV � XWZU W Y\] �f�f UVRQ\] UTS�WZ A
� 9� 9:6 � s/1

� � * | } ~ ~ ~ }* � } � � � | } ~ ~ ~ } � �
/1-/ x-G.K-y Fg- �f�fi � 10 .0K-Gqg02 1/0/- M1/G/ x-G.K-y Fg- �f�f 1- /1-/ x-G.K-y
Fg- f�fp I/e�H/ L/-Kd MK-- ecgGnK0 1G. p I/-- M1/ L/L/n /-/ x-G.K-y Fg- �f�f ecgGnK0
1G. i © K2 1. 1G. M/0 sK.y MK-- n /I 1/G/- i

s/1 ª MKG � e/1-G./ N e�HKn /. p I/e�H/G Kee/ s¯2nge/ 1- � d-M � /-.H cKe. d-M
ydG cK.ye1�H M1/ n /1M/- s¯2nge/ � d-M � i s/1 � ´ MKG �g0. p MKG KdG * ´ /-.G./H. p 1-�
M/2 2K- -K�H r /M/2 s¯2nge 1- * ´ MKG s¯2nge � /1-q cdL. p d-M G/1 �´ MKG �g0. p MKG
KdG � ´ /-.G./H. p 1-M/2 2K- Fg0 r /M/2 s¯2nge 1- � ´ MKG s¯2nge � /1-q cdL. i �/1./0G
n /.0K�H./- I 10 -/d/ � cg0./0

�� � �� | p �� � � | p



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

��� | � � p ��� | � �� i
s/1/- -d-

� � �� } � | } ~ ~ ~ } ��� | } ¬ � �� } � | } ~ ~ ~ } ��� | ~

J cd0 M1/ o 1G./- KdG ¤/1G� 1/e ¸ i¸ iutKw /0L1n. G1�H /.IK MKMd0�H qgeL/-M/ �0K-Gqg02 K.1g- �
�f�f � f�f �

o1G./ � o1G./ � o1G./ � o1G./ ¬+ * ´ � ´ + � ´ �´
u u uuu £ �u� �u�u� u� u£uuu u£ u u� �u�u� u

 u£ £ � u�£�u� u�u� �u�£


 u�£� �£
¸ � ��

©1/ o1G./- � d-M ¬ G� /y1/y1/0/- /1-/ x-G.K-y M/G f�fp I/e�H/ L/-Kd MK-- e cgGnK0
1G. p I/-- M1/ L/L/n /-/ x-G.K-y M/G �f�f ecgGnK0 1G. i

© /-- 1G. /.IK u} + | } ~ ~ ~ } +� /1-/ o cgGd-L M/G �f�fp MK-- 1G. £ } + | } ~ ~ ~ } +� } � � u /1-/
o cgGd-L M/G f�fi

N-M/0/0G/1.G p 1G. + | } ~ ~ ~ } +� /1-/ o cgGd-L M/G f�fp MK-- 2d� L/e./- + | � £ d-M+� � � � ui s/1 , M/0 � e/1-G./ x-M/2 GgMK� +µ � � � ui ©K-- 1G. + | } ~ ~ ~ } +µ Kd�H /1-/
o cgGd-L p MK MKG s¯2nge � -d0 KeG e/.y./G s¯2nge Fg- ��� | d-M ��� | Fg0�g22. p d-M q cd0
�/1- � 2 1. u � � � , L1e. + ¶ � � � ui sg2 1. 1G. u} +§ } ~ ~ ~ } +µ � | g�/-nK0 /1-/ o cgGd-L M/G
�f�fi

³1n. /G KeGg /1-/- N eLg01.H2dG d2 f�f yd /-.G�H/1M/- p Gg /0HKe./- I 10 MK0KdG
Kd�H /1-/- N eLg01.H2dG d2 �f�f yd /-.G�H/1M/- i

� 1. M1/G/0 � 1eqG cdn /0e/Ld-L G1-M I 10 -d- 1- M/0 oKL/ p M1/ ,-/-.G�H/1MnK0�/1. Fg-
f�f yd n /I/1G/- i

:;�< � �� �� � f�f TQ R YVUVRQ\] UTS�WZ A
� 9� 9:6 � � 10 y/1L/- p MK� MKG N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 q cd0 �d01-L�� KG�H1-/- Kdq �f�f
0/Mdy1/0nK0 1G. p M iH i I cK0/ �f�f /-.G�H/1MnK0 p Gg I cK0/ Kd�H MKG N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2
/-.G�H/1MnK0 i © KG 1G. Kn /0 eKd. sK.y ¸ iui
 -1�H. M/0 JKee i sg2 1. 1G. �f�f -1�H.
/-.G�H/1MnK0 p d-M I/L/- sK.y ¸ i¸ iu Kd�H f�f -1�H. /-.G�H/1MnK0 i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��
J cd0 r /M/ ��   d-M r /M/G �g0. * �g-G.0d1/0/- I 10 /1- �f�fp I/e�H/G e cgGnK0 1G.

L/-Kd MK-- p I/-- /G /1-/ o cgGd-L M/0 Jg02

� ¡�*�� |¡ |� |� 
 
 
��� ¡� ��� 
 
 


HK. p Ign /1 s.01-LG yI 1G�H/- Kdq/1-K-M/0qgeL/-M/- � Kdq/1-K-M/0qgeL/-M/ ­g-/Ld0K.1g�
-/- Fg-   G1-M n /1 j 1-LKn / * p d-M ¡� /1- K�y/�.1/0/-M/0 �dG.K-M Fg-   1G. i

� 10 L/n /- -d- M1/ o1G./- � d-M � M/G ydL/H cg01L/- �f�f K- i � 10 -/H2 /- K- p
MK� M1/ ��   G.g��. p GgnKeM /1- K�y/�.1/0/-M/0 �dG.K-M /00/1�H. I 10M i Nd�/0 q cd0
MKG /0G./ fKK0 F/0L/n /- I 10 �/1-/ 
d22/0- p MK M1/G/ q cd0 M1/ j2 1G./-y /1-/0 o cgGd-L
100/e/FK-. G1-M i
�A<55 9 �� /0G./G fKK0

o1G./ � o1G./ �
� � ¡�*�

�A<55 9 k � t­g�1/0/-w q cd0 � - % �
o 1G./ � o1G./ �
� �
� �

�A<55 9 kk � tN-I/-M/- M/0 c,n /0q cdH0d-LGqd-�.1g-w q cd0 ¡ - $ � ¦ p { - $ p � } � } � - % �
o 1G./ � o1G./ �
¡� �{ qKeeG ¨ t¡ } � w � t{ } � }& w
� ¡� { � � qKeeG ¨ t¡ } � w � t{ } � } � w
¡� �{� qKeeG ¨ t¡ } ¥w � t{ } � }& w
� ¡� { � �� qKeeG ¨ t¡ } ¥w � t{ } � } � w

�A<55 9 kkk � tj-Mn /HK-Med-Lw q cd0 ¡ - ¦ p d-M � } � - % �
o 1G./ � o1G./ �
�¡� ¡
�¡ ¡
¡� ¡

�A<55 9 k �� to 1G./ � KnG�He1/�/-w q cd0 ¡ - ¦ �
o1G./ � o1G./ �
¡�� �

� 10 -/--/- t� } � w /1-/ �9:D D �B6<s= Fg- �f�f nyLe i M/0 o 1G./- � d-M � p I/-- �

/1- N-qK-LGG. cd�� tf0//2 w Fg- � 1G. p d-M � nyI i � Md0�H '/0�/..d-L �g00/G� g-M1/0/-M/0
s.01-LG KdG M/- o1G./- � nyI i � H/0Fg0L/H/- i xG. �� � � p Gg -/--/- I 10 � M/- 	 965
Fg- t� } � w i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � ��

N-L/-g22/- KdGL/H/-M Fg- M/0 ­g-/Ld0K.1g- ¡�* L1n. /G /1-/ L cde.1L/ JgeL/
Fg- � I/1./0/- ­g-/Ld0K.1g-/- p KeGg /1-/ ¤/0/�H-d-L M1/G/0 o cK-L/ tM1/ Kn /0 -1�H.
-g.I/-M1L/0I/1G/ H1/0 yd j-M/ G/1- 2d�w i ©K-- n /HKd�./- I 10 p MK� /G /1-/ �/1ee cgGd-L
M/0 Jg02

t� } � w � t� ¡�*�� |¡ |� |� 
 
 
���� |¡�� |��� |� }
� ¡�*�� |¡ |� |� 
 
 
���� |¡�� |��� |��� ¡� ��� w

L1n. i �dM/2 1G. MKG M1/ /1-y1L/ �/1ee cgGd-L p M/0/- e cK-L/0/0 s.01-L Gg eK-L 1G. I 1/ �� �i
� 10 n /I/1G/- M1/G/ ¤/HKd�.d-L Md0�H x-Md�.1g- cdn /0 � i J cd0 � � £ 1G. M1/ ¤/�

HKd�.d-L .01F 1Ke p MK MKG fKK0 t� }� ¡�*� w KeG /0G./G L/I cKHe. I/0M/- 2d� i
N-L/-g22/- M1/ ¤/HKd�.d-L L1e. q cd0 /1- � p d-M MK� ¡� -1�H. 1- ¦ 1G. i © /0 ( /G.

M/G fKK0/G t� } � w 1G. � � �� ¡� ��� i © 1/ - cK�HG./- fKK0/ 2 cdGG/- -d- Gg L/I cKHe. I/0M/- p
MK� 1H0/ N-./1e/ KdG � M/- s.01-L � /0L/n /- i ,-KnH cK-L1L MKFg- I/e�H/ s¯2nge/ 0/�H.G
d-M e1-�G Fg- ¡� G./H/- p L1n. /G H cg�HG./-G /1- fKK0 1- ³0d�� / xx p I/e�H/G /G /0eKdn. p
M1/ �/1ee cgGd-L cdn /0 ¡� H1-KdG qg0.ydG/.y/- i © 1/G/G fKK0 /-.G�01�H. 1- -K. cd0e1�H/0 �/1G/
/1-/2 ¤/0/�H-d-LGG�H01.. Fg-   KdGL/H/-M Fg- M/0 ­g-/Ld0K.1g- � � ¡� �� i © 1/ K-�
M/0/- s¯2nge/ Fg- � q cdH0/- yIK-LGe cKd/L yd fKK0/- KdG M/0 ³0d�� / x i ­ /1-/ K-M/0/
NdGIKHe Fg- fKK0/- /0eKdn. /G p � MK0ydG./ee/- KeG '/0�/..d-L Fg- je/2 /-./- M/0 o1G./
� i sg2 1. /0HKe./- I 10 /1-/ -/d/ �/1ee cgGd-L t� } ���� |¡�� |��� |� w i ²�/-G1�H.e1�H 1G.
��� |¡�� |��� | M1/ /1-y1L/ ­g-/Ld0K.1g- p I/e�H/   1- /1-/2 s�H01.. Fg- � � ¡� �� /00/1�
�H/- �K-- i jG L1n. Kd�H �/1-/ K-M/0/ �/1ee cgGd-L p M/0/- yI/1./0 s.01-L Gg eK-L 1G. I 1/
��� �� |¡�� |��� | �i sg2 1. 1G. M1/ ¤/HKd�.d-L Kd�H q cd0 � � u -K�HL/I 1/G/- i

xG. -d- ¡� - ¦ p Gg /-M/. 2 K- e/1�H. fKK0/ KdG M/- ³0d�� /- x d-M xxx p I/e�H/
/G /0eKdn /- M1/ �/1ee cgGd-L t� } � w yd /1-/0 o cgGd-L M/G �f�f 2 1. o 1G./- � d-M � yd
F/0FgeeG. cK-M1L/- p -K�HM/2 KeG e/.y./G fKK0 MKGr /-1L/ KdG ³0d�� / x' L/I cKHe. Id0M/ i

sg2 1. 1G. � eK0 p MK� �f�f 2 1. o 1G./- � d-M � /1-/ o cgGd-L n /G1.y. p I/--  
KdGL/H/-M Fg- M/0 ­g-/Ld0K.1g- ¡�* /1-/- K�y/�.1/0/-M/- �dG.K-M /00/1�H. i j00/1�H.
  �/1-/- K�y/�.1/0/-M/- �dG.K-M p Gg � cg--/- M1/ fKK0/ KdG M/- ³0d�� /- xxx d-M x'
-1�H. K-L/I/-M/. I/0M/- i sg2 1. I 10M 1- r /M/0 �/1ee cgGd-L M/0 yI/1./ s.01-L e cK-L/0 G/1-
KeG M/0 /0G./ p d-M /G 1G. MKH/0 �/1-/ FgeeG. cK-M1L/ o cgGd-L 2 cgLe1�H i

NnG�He1/�/-M G./ee/- I 10 KeGg q/G. p MK� M1/ x-G.K-y M/G �f�f L/-Kd MK-- /1-/
o cgGd-L HK. p I/--   n/1 j 1-LKn / * 1- /1-/2 K�y/�.1/0/-M/- �dG.K-M H cKe. i © 1/ gn 1L/
­g-G.0d�.1g- �K-- q cd0 r /M/ ��   d-M j 1-LKn /Ig0. * KdGL/q cdH0. I/0M/- i ³ cKn / /G KeGg
/1-/- N eLg01.H2dG yd0 j-.G�H/1Md-L Fg- �f�fp MK-- L cKn / /G Kd�H /1-/- N eLg01.H2dG
yd0 j-.G�H/1Md-L M/G N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 G q cd0 �d01-L�� KG�H1-/- p 12 � 1M/0G�0d�H
yd sK.y ¸ iui
 i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �5
������ � s/1   M1/ ��

  � t�¡� } ¡ | } ¡§ � } �£ } u�} �£ } u} ¥�} ¡� } �¡§ �} ¨ w }

Ign /1 ¨ I 1/ qgeL. M//-1/0. 1G. �
£ u ¥

¡� t¡ | } u}& w t¡ | } £ } � w t¡ | } u} � w
¡ | t¡§ } £ } � w t¡� } £ }& w t¡ | } £ }& w
¡§ � � �

� 1/ G1/H. M1/ ydL/H cg01L/ x-G.K-y M/G �f�f KdG�   K�y/�.1/0. MKG �g0. * � £u
1- ¸ ¤/0/�H-d-LGG�H01../- i � 1/ G1/H. M1/ ydL/H cg01L/ o cgGd-L M/0 x-G.K-y M/G �f�f
KdG�



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � �6

� �� � � � � ��� $�*+ ��������$��� ����*+��"�$�� � ��� �!

� ��!�;����� ;#����; �!���� � #�������!!� !��	 �

�d L/L/n /-/- fge¯-g2/- � | t� | } ~ ~ ~ } � 
 w } ~ ~ ~ } �· t� | } ~ ~ ~ } � 
 w 12 fge¯-g201-L
� �� | } ~ ~ ~ } � 
 
 1- M/- 'K01Kn e/- � | } ~ ~ ~ } � 
 cdn /0 M/2 ­ cg0� /0 � /-.G�H/1M/ 2 K- p gn /G
/1-/ o cgGd-L M/G ³ e/1�Hd-LGG¯G./2 G

� | t� | } ~ ~ ~ } � 
 w � £
iii

�· t� | } ~ ~ ~ } � 
 w � £
t¸ ~v ~uw

1- � ¢ L1n. i © Kyd n /0/�H-/. 2 K- /1-/ 0/Mdy1/0./ ³0 cgn-/0�¤KG1G � t� | } ~ ~ ~ } � 
 w } ~ ~ ~ }
�¢ t� | } ~ ~ ~ } � 
 w q cd0 MKG Fg- � | } ~ ~ ~ } �· KdqL/G�K--./ xM/Ke §
 i © KG ³e/1�Hd-LGG¯G./2
t¸ ~v ~uw HK. L/-Kd MK-- /1-/ o cgGd-L p I/-- /1-/G M/0 fge¯-g2 / � ´ MKG j 1-G� ge¯-g2 1G. i

N eG ¤/1G� 1/e n /.0K�H./- I 10 MKG KeL/n0K1G�H/ ³ e/1�Hd-LGG¯G./2

�� � ��
§ � ¸� § � u

¸ � £
�
§
� � �� � u� � £

�
§
� � �

§
�

u� � � £

©d0�H M/- c,n/0LK-L yd0 ³0 cgn-/0�¤KG1G /0HKe./- I 10 MKG -/d/ ³ e/1�Hd-LG¯G./2

� � �¸
�v �

� � ¸
�
�v �

±
�

u��
�v �

§ � 
v¸
�v � � �v � £

�
§ � �u
 �

�

�
v¸
u
 �

± � �u
 �
§
�

u��� � � £
� � � ��

¸ �
�

� �� ± � �u
u�

�
§
� � �

v

� � £

©KG ³ e/1�Hd-LGG¯G./2 1G. KeGg e cgGnK0 p d-M M1/ N��0g2 12 K.1g- t�£ ~u��¸�v } £ ~
�uu¸v }
�� ~
v��u�w /1-/0 o cgGd-L 1G. e/1�H. Kn e/GnK0 i

§
 �
�
����� ����� � �� ��'%�� '���� � �% �����" (*& " & �(*�) "% + ��$%�& "�� ")��� (* ���$ � �� � 0 �12 ����1�4�
 3 -1�� - ,2 �	
 � ! �" �

�#$� 9�% �; � & � ���%�� '�� � � (#)� �� &#�%����*+�#$*#�+,-��-$*��
9:65�; �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 5�

������;���� ��;�!<�������� � #�	 ���;��� ����������

J cd0 /1-/ L/L/n /-/ .0K-Gy/-M/-./ /e/2 /-.K0/ Jd-�.1g- � t� w � KdqL/nKd. KdG M/-
0K.1g-Ke/- Jd-�.1g-/- � t� w cdn /0 M/2 �g2�e/2/- �KHe� cg0� /0 Md0�H NMr d-�.1g- Fg-
ogLK01.H2/- d-M j2� g-/-.1Ke/- � G./ee/ 2 K- q/G. p gn � t� w � � � t� w�� /n /-qKeeG /1-/
.0K-Gy/-M/-./ /e/2 /-.K0/ Jd-�.1g- 1G. d-M n /0/�H-/ L/L/n /-/-qKeeG /1-/ ©K0G./eed-L
Fg- � t� w i

© 1/G/G f0gn e/2 1G. 2 1.H1eq/ M/G N eLg01.H2dG Fg- ( 1G�H ±
 e cgGnK0 p d-M I 10M 1- M/0
f0K2 1G Kd�H Fg- f0gL0K22G¯G./2 /- M/0 �g2�d./0 N eL/n0K L/ecgG. i sg /0H cKe. 2 K- /.IK

� �� 
 ��� 
 egL t� w � ���
�

�
egL t� w � �

tegL§ t� w � � w§ �
t��� w 
 egL t� w � u�� � u

egL§ t� w � �
�� �

��� 
 egL t� w � egL t� w
egL§ t� w � �

� egL tegL § t� w � � w

gM/0 M1/ N-.Ig0. p MK� � ��� ��
-1�H. .0K-Gy/-M/-. /e/2 /-.K0 1G. i

�;�;	 ��� �!������ ;#����; �!���� 	��
��

j1-/ t/n /-/w KeL/n0K1G�H/ ­d0F/ � n /G./H. KdG M/-r /-1L/- fd-�./- z � t� } � w 1-
M/0 jn /-/ p I/e�H/ /1-/ KeL/n0K1G�H/ ³ e/1�Hd-L M/0 Jg02

� t� } � w � £

e cgG/- p Ign /1 � t� } � w /1- fge¯-g2 1- M/- 'K01Kn e/- � } � 1G. i
j 1- ¤/1G� 1/e MKq cd0 1G. M1/ GgL/-K--./ «�K�-gM/��­d0F/ � p M/0/- fd-�./ o cgGd-L/-

M/0 ³ e/1�Hd-L ��� � 
� §
� � �

� � �� ±
� �

§ � £
G1-M i j 1- ¤1eM M/0 �K�-gM/�­d0F/ n //-M/. G1�H Kdq M/0 - cK�HG./- s/1./ i

© 1/G/ ³ e/1�Hd-LGMK0G./eed-L KeL/n0K1G�H/0 ­d0F/- 1G. 2 K-�H2Ke Fg0./1eHKq. p /.IK
I/-- 2 K- q/G.G./ee/- I 1ee p gn /1- L/L/n /-/0 fd-�. Kdq M/0 ­d0F/ e1/L. gM/0 -1�H. i
s1/ /1L-/. G1�H Kn /0 -1�H. n /Gg-M/0G Ld. q cd0 K-M/0/ NdqLKn /-G./eed-L/- p /.IK I/--

±

� �

�
� � �$�� � 
*� + ��'��& �� "% (�� �� ("�% "% �%"(� (��& � � ,
��- . /��
 . 0 �12 . 3	4. :�6 � :��8 :56

9:6�6; �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 5 :

2K- fd-�./ Kdq M/0 ­d0F/ /0y/dL/- I 1ee i © Kyd I cK0/ /1-/ fK0K2 /./0MK0G./eed-L p /.IK
2 1../eG 0K.1g-Ke/0 Jd-�.1g-/- 1- /1-/2 fK0K2 /./0 p Fg0./1eHKq. i © Kn /1 M0 cd��. 2 K- M1/
­gg0M1-K./- Fg- fd-�./- Kdq M/0 ­d0F/ KdG Md0�H 0K.1g-Ke/ Jd-�.1g-/- 1- /1-/2
d-KnH cK-L1L/- fK0K2 /./0 �

� t�w � { | t�w
¡ | t�w } � t�w � { § t�w

¡§ t�w }

Ign /1 { | }{ § } ¡ | } ¡§ fge¯-g2/ 1- � G1-M i N ee/0M1-LG 1G. -1�H. r /M/ KeL/n0K1G�H/ ­d0F/
Gg MK0G./eenK0 i © KG f0gn e/2 M/0 0K.1g-Ke/- fK0K2 /.01G1/0d-L KeL/n0K1G�H/0 ­d0F/-
n /G./H. KeGg MK01- p q cd0 /1-/ L/L/n /-/ ­d0F/ 1- ³e/1�Hd-LGMK0G./eed-L yd /-.G�H/1M/- p
gn G1/ �K0K2/.01G1/0nK0 1G. p d-M L/L/n /-/-qKeeG /1-/ Gge�H/ fK0K2 /./0MK0G./eed-L yd
n /0/�H-/- i j 1-/ G¯2nge1G�H/ KeLg01.H2 1G�H/ o cgGd-L M1/G/G f0gn e/2 G /-M/. 2 K- /.IK
1- M/- N0n /1./- Fg- s/-M0K d-M � 1-�e/0 � 
 i sg �K-- M1/ �K�-gM/�­d0F/ I 1/ qgeL.
0K.1g-Ke �K0K2 /.01G1/0. I/0M/- �

� t�w � �± � ��
§
� �� � ���� � u��

± � ¸£�§ � 
�� � �
} � t�w � �§ � ¸� � ¸��� � u��

± � ¸£�§ � 
�� � �
~

�K�-gM/�­d0F/
� 
 �

�� � ���%�- ��% � � � ������ � �$& '��" ����& �(�"�� ("�% �� �!�#�� � � . 3 � 		
�4 
	�� � 1�1�	� :7 ����8�� : 9:66 :; ��
�� � ���%�- ��% � � � ������ � ����& �(�"�� ("�% �� � �� �'��" �!� #�� �#�� �+ ("& �� 
 "��) �� (�%�"�%� � � .

3 � 		
�4 
	�� � 1�1�	� 7� � :6 :87�� 9:66�; �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 57

� �� � �������+��"�$������+���$��+��

©KG 4E5 5:s 966>@ ABCD9E n/G./H. MK01- p q cd0 /1-/ L/L/n /-/ �d01-L2 KG�H1-/   yd
/-.G�H/1M/- p gn � t  w � � i © 1/ ydL/H cg01L/ s�0K�H/ 1G.

� � � � �  � �� t  w � ��~

:;�< � �� �� � �UTUV
� � � � �  � �� t  w � �� YVS �¢ � � � �  � �� t  w 9� ��~

�¢� TQ R Z AW A W�UZ VT\]R ZU� YZQT�� YVS � � TQ R VT\] R Z AW A
� 9� 9:6 � �d- cK�HG. y/1L/- I 10 p MK� �¢ � 0 iK i 1G. p 1-M/2 I 10 /1-/ �d01-L2 KG�H1-/  
�g-G.0d1/0/- p I/e�H/ ­gM/G Fg- �d01-L2 KG�H1-/- /0�/--. p I/e�H/ -1�H.e//0/ s�0K�H/-
K�y/�.1/0/- i   -122. KeGg KeG j 1-LKn / /1-/- ­gM/ �  ´ � p d-M /0y/dL. G¯G./2 K.1G�H
fKK0/ t, } � w - � § i J cd0 Gg /1- fKK0 t, } � w G12de1/0.   -d- � ¤/0/�H-d-LGG�H01../ M/0
�d01-L2 KG�H1-/   ´ Kdq M/2 , �./- �g0. * µ tI 1/ 12 ¤/I/1G yd sK.y ui¸ iuw i � 10M MKn /1* µ K�y/�.1/0. p Gg K�y/�.1/0.   M/- ­gM/ �  ´ � i


d- y/1L/- I 10 p MK� � � -1�H. 0/�d0G1F 1G. i © KG qgeL. KdG M/2 sK.y Fg- ( 1�/ i
� 10 Igee/- Kn /0 H1/0 /1-/- M10/�./- ¤/I/1G L/n /- p MK I 10 M1/ MKn /1 -g.I/-M1L/- ­g-�
G.0d�.1g-GG�H01../ Kd�H G� cK./0 -g �H n0Kd�H/- I/0M/- i jG 1G. -1�H. G�HI/0 yd G/H/- p
MK� /G /1-/- N eLg01.H2dG t122/0 ./02 1-1/0/-M/ �d01-L2 KG�H1-/w � L1n. p I/e�H/0 /1-/
j 1-LKn / M/0 Jg02 �  �* -122. d-M /1-/ �d01-L2 KG�H1-/   � �g-G.0d1/0. p GgMK�

� t  � w � 1 � } qKeeG * 9- � t  wp
t£ � uw) } qKeeG * - � t  wi

  � �

t© /.K1eG G1/H/ ��, 
 p � i u�v � wi N-L/-g22/- � � I cK0/ 0/�d0G1F p d-M � I cK0/ /1-
N eLg01.H2dG 2 1. � t� w � � � i © K-- � cg--./- I 10 /1-/- N eLg01.H2dG � 2 1. � t� w � ��
tN�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 p ©/q i ¸ iui¸w �g-G.0d1/0/- I 1/ 1- qgeL/-M/0 s�1yy/ �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 5�
� �

sg /1- N eLg01.H2dG � �K-- Kn /0 -K�H sK.y ¸ iui
 -1�H. /2 1G.1/0/- i N eGg �K-- Kd�H �
-1�H. /2 1G.1/0/- i sg2 1. 1G. � � -1�H. 0/�d0G1F i

� cK0/ -d- �¢ � 0/�d0G1F p MK-- Kd�H G/1- ­g2�e/2 /-. � � i sg2 1. 1G. �¢� -1�H.
0/�d0G1F i

� cK0/ � � 0 iK ip MK-- I cK0/- � � d-M �¢ � 0/�d0G1F t¤/2 /0�d-L -K�H ©/q i ui¸ i¸w i N eGg
1G. � � -1�H. 0 iK i

� K- � cg--./ G1�H Kn /0 -d- M1/ J0KL/ G./ee/- p IKG I cK0/ p I/-- 2 K- MKG j2�.1-/GG�
f0gn e/2 tgM/0 /1- K-M/0/G d-/-.G�H/1MnK0/G f0gn e/2 w -d- Mg�H 10L/-MI 1/ /-.G�H/1M/-
� cg--./ i � cK0/ MK-- Kee/G /-.G�H/1MnK0� ­ cg--./- I 10 MK-- Kee/G n /0/�H-/-�

©Kn/1 2d� 2K- -K. cd0e1�H Fg0G1�H.1L Fg0L/H/- i �/-- I 10 /1-qK�H M1/ j-.G�H/1M�
nK0�/1. M/G j2�.1-/GG�f0gn e/2 G KeG ydG cK.ye1�H/G N2 1g2 K--/H2 /- I cd0M/- p Gg I cK0/
d-G/0/ �H/g01/ Ggqg0. I 1M/0G�0 cd�He1�H p d-M I 10 � cg--./- -K. cd0e1�H Kee/G n /I/1G/- i © KG
F/02/1M/- I 10 Md0�H M1/ j 1-q cdH0d-L Fg- ²0K�/e��d01-L2 KG�H1-/- i

��������� � �� ��� s/1 � /1-/ s�0K�H/ cdn /0 ª p � � ª ) i j 1-/ �Al� 9D>�<A:s=E l678:s 9
3���? E :5 �Al� 9D � 1G. /1-/ tj 1-�¤K-M� w �d01-L2 KG�H1-/   � 2 1. M0/1 KdGL/y/1�H�
-/./- �dG. cK-M/- p ¡� p ¡µ d-M ¡¢ i �/--   � M/- �dG.K-M ¡� K--122. p Gg /0Gd�H. G1/ d2
/1-/ N-.Ig0. Kdq M1/ J0KL/ � «1G. MKG �g0. 0/�H.G Fg2 td-M n /L1--/-M n /12 w os�­g�q
n 1G yd2 /0G./- ¤eK-� 1- ��� 	/ -K�HM/2 p gn M1/ N-.Ig0. Kdq M1/G/ J0KL/ «r K� gM/0
«-/1-� 1G. p - 122.   12 - cK�HG./- s�H01.. M/- �dG.K-M ¡µ gM/0 ¡¢ K- i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 5�

j1-/ Gg M//-1/0./ �d01-L2 KG�H1-/ HK. KeGg /1- ²0K�/e yd0 '/0q cdLd-L p K- MKG G1/
J0KL/- n /.0/�/-M M1/ s�0K�H/ � G./ee/- �K-- i xG. � /1-/ 0/�d0G1F/ s�0K�H/ p Gg �K--
M1/G/G ²0K�/e Md0�H /1-/ K-M/0/ �d01-L2 KG�H1-/ G12de1/0. I/0M/- p d-M M1/ Fg- M/0
²0K�/e��d01-L2 KG�H1-/   � K�y/�.1/0./ s�0K�H/ 1G. MKH/0 0 iK i xG. MKL/L/- � -1�H.
0/�d0G1F p Gg K�y/�.1/0.   � 2 cgLe1�H/0I/1G/ /1-/ s�0K�H/ p I/e�H/ -1�H. 0 iK i 1G. i

� �������� � �� �� � j 1-/ s�0K�H/ � 1G. A9�<A6:	 l<� m �l8DClA C9m �<= D:78 � p I/-- /G /1-/
²0K�/e��d01-L2 KG�H1-/   � L1n. 2 1. � � � t  � w i j 1-/ s�0K�H/ � 1G. A9�<A6:	
C9m �<= D:78 � p I/-- /G /1-/ ²0K�/e��d01-L2 KG�H1-/   � L1n. p I/e�H/ 122/0 H cKe. p 2 1.
� � � t  � w i �I/1 s�0K�H/- � d-M � G1-M �l�<:	lD9s 5p I/-- r /M/ 0/�d0G1F 1G. n /y cdLe1�H
M/0 K-M/0/- i


 K. cd0e1�H � cg--/- -1�H. Kee/ s�0K�H/- 0 iK i nyLe i � � G/1- p MK /G cdn /0Kny cKHenK0 F 1/e/
s�0K�H/- L1n. p Kn /0 -d0 Kny cKHenK0 F 1/e/ �d01-L2 KG�H1-/- i jG L1n. KeGg /1-/ s�0K�H/ p
I/e�H/ -1�H. 0 iK i nyLe i � � 1G. i © 1/G/ � cg--./- I 10 I 1/M/0d2 KeG ²0K�/e F/0I/-M/- p d-M
Gg qg0. i Ndq M1/G/ �/1G/ /0HKe./- I 10 /1-/ LK-y/ � 1/0K0�H1/ d-/-.G�H/1MnK0/0 s�0K�H/-
nyI i f0gn e/2/ i

��������� � �� �3 � � 10 M//-1/0/- /1-/ JgeL/ �K-g-1G�H/0 ²0K�/e2 /-L/- �
�� � � }
� | � � �  � �� t  �� w � ��}

iii
� ´� | � � �  � �� t  �� w � ��}

iii
� | � � � p KeGg MKG j2�.1-/GG�f0gn e/2 i � ´� | 1G. /1- ²0K�/e p d2 MKG j2�.1-/GG�f0gn e/2
q cd0 ¤/0/�H-d-L/- nyLe i � ´ yd ecgG/- i

j 1-/ �� 2 1. ²0K�/e �� 1G. KeGg g�/-nK0 /1-/ �� p I/e�H/ �/1- ²0K�/e n /-d.y. i � |
1G. -1�H.G K-M/0/G KeG M1/ � /-L/ � � KdG sK.y ¸ i� iui � 10 /0HKe./- qgeL/-M/ j 1-./1ed-L
M/0 ­ eKGG/- Fg- s�0K�H/- cdn /0 �£ } u��



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 5�

s�0K�H/- cdn /0 �£ } u��


d- �K-- 2 K- /1-1L/ tKn /0 -1�H. Kee/w d-/-.G�H/1MnK0/ f0gn e/2 / -K�H 1H0/0
cN�d1FKe/-y yd j e/2 /-./- M/0 JgeL/ t� ´ w´�� �eKGG1/y1/0/- i

:;�< � �� �� � = WQ ���U@ RTUZ YV>Q@ Z?�[U	 
 XYZ �YZTV>	 WQ\]TV UV ?]VU �ZW�U[ TQ R
XW�YT�W[UVR � Y � | A
� 9� 9:6 � �� 0/�d0G1F nyLe i � | � � 10 �g-G.0d1/0/- /1-/ ²��   �

	 p I/e�H/ yd- cK�HG. n /1
j 1-LKn / �  �* M/- ­gM/ M/0 ��   � I 1/ 12 ¤/I/1G yd sK.y ¸ i� iu �g-G.0d1/0. p KeGg

� t  � w � 1 � } qKeeG * 9- � t  wp
t£ � uw) } qKeeG * - � t  wi

� 1/0Kdq -122.   �
	 M/- �dG.K-M ¡� K- p 2 1. M/2 ­gM/ Fg-   � 0/�H.G Fg2 os�­g�q

d-M K�y/�.1/0. L/-Kd MK-- p I/-- 12 - cK�HG./- s�H01.. M/0 �dG.K-M ¡¢ K-L/-g22/-
I 10M i ©KG N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 q cd0 �� gH-/ ²0K�/e 1G. KeGg 0/�d0G1F nyLe i � | i

� | 0/�d0G1F nyLe i �� � ,2L/�/H0. y/1L/- I 10 p MK� /G /1-/ ²��   ��§ 2 1. ²0K�/e
�� L1n. p I/e�H/ � | /0�/--. i � 10 �g-G.0d1/0/- /1-/ ��   § p I/e�H/ n /1 j 1-LKn / �  �
/1-/ -/d/ ��   � /0y/dL. i   � g� /01/0. qgeL/-M/02 K�/- � yd- cK�HG. 1L-g01/0.   � G/1-/
j 1-LKn / p d-M /0y/dL. G¯G./2 K.1G�H Kee/ fKK0/ t+ } , w - � § i J cd0 r /M/G t+ } , w G12de1/0.   �+ ¤/0/�H-d-LGG�H01../ Fg-   Kdq M/2 , �./- �g0. i N�y/�.1/0.   p Gg K�y/�.1/0.   �
G/1-/ j 1-LKn / i

� t  �w � 1 � } qKeeG � t  w � � p
t£ � uw) } qKeeG � t  w 9� � i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 5�
  ��§ n /q0KL. -d- G/1- ²0K�/e p gn   � MKG e//0/ �g0. � K�y/�.1/0. p KeGg gn �  � �� - �� i
xG. MKG M/0 JKee p Gg I/1G.   ��§ M1/ j 1-LKn /   yd0 cd�� p K-M/0-qKeeG K�y/�.1/0. /G   i � |
1G. KeGg 0/�d0G1F nyLe i �� i


d- Igee/- I 10 MKG f0gn e/2 «� t  w � ª )�� n /.0K�H./- i © Kn /1 G/1 ª � �£ } u�
MKG j 1-LKn /Ke�HKn /. M/0 �d01-L2 KG�H1-/   i � 10 I/0M/- G/H/- p MK� M1/G/G f0gn e/2
cK�d1FKe/-. 1G. yd �§ p KeGg 1- L/I 1GG/0 �/1G/ G�HI 1/01L/0 1G. KeG MKG j2�.1-/GG�f0gn e/2
gM/0 MKG N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 i x- /1-/2 �0K�.1G�H/- s1-- HK. MKG -K. cd0e1�H �/1-/0e/1
¤/M/d.d-L p MK Kee/ M1/G/ f0gn e/2/ gH-/M1/G d-/-.G�H/1MnK0 G1-M i �/-- I 10 Kn /0 M1/G/
f0gn e/2 / /1-G�H0 cK-�/- p /.IK Kdq 0/LdecK0/ NdGM0 cd��/ gM/0 �g-./2.q0/1/ ³0K22K.1�/- p
Gg � cg--/- I 10 .K.G cK�He1�H q/G.G./ee/- p MK� MKG «� ª )��f0gne/2 G�HI 1/01L/0 1G. KeG MKG
N�y/�.1/0d-LG�0gn e/2 i

:;�< � �� �3 � = WQ � Z?�[U	 O� t  w � ª ) ab TQ R XW�YT�W[UV R � Y �§ A
� 9� 9:6 � �d/0G. y/1L/- I 10 p MK� MKG «� ª )��f0gne/2 0/�d0G1F nyLe i �§ 1G. i � 10 �g-�
G.0d1/0/- /1-/ ²��   ��± p I/e�H/ L/-Kd r /-/ �d01-L2 KG�H1-/-   /0�/--. p M1/ Kee/
j 1-LKn /I cg0./0 K�y/�.1/0/- i �d- cK�HG. /0y/dL.   ��± /1-/ ²�� �  �

	 2 1. ²0K�/e � | p
I/e�H/ qgeL/-M/02 K�/- g� /01/0. � �  �

	 y cKHe. � cg0./0 � - ª ) Kdq p d-M q cd0 r /M/G � I10M
MKG ²0K�/e � | n /q0KL. p gn   MKG �g0. � K�y/�.1/0. tG1/H/ sK.y ¸ i� i�w i �  �

	 K�y/�.1/0.
G/1-/ j 1-LKn / p I/-- /G /1- � L1n. p I/e�H/G Fg-   -1�H. K�y/�.1/0. I 10M p KeGg

� t �  �
	 w � 1 � } qKeeG � t  w � ª ) p

ª ) } Gg-G. i


 K�H M/0 ­g-G.0d�.1g- Fg- �  �
	 n /q0KL. -d-   ��± G/1- ²0K�/e �§ p gn � t �  �

	 w � � i xG.
MKG M/0 JKee p Gg K�y/�.1/0.   ��± G/1-/ j 1-LKn /   i N-M/0-qKeeG I 10M   yd0 cd��L/I 1/G/- i
N eGg

� t  ��± w � � �  � � � t  w � ª )�~

,2 yd y/1L/- p MK� �§ 0/�d0G1F 1G. nyLe i «� ª )� p �g-G.0d1/0. 2 K- /1-/ ²��   � �
� p

I/e�H/ � § K�y/�.1/0. p Ign /1

� ) � � �  � � � t  w � ª )�~

� 10 q cdH0/- M1/G/- �/1e M/G ¤/I/1G/G Kn /0 -1�H. 2 /H0 KdG p Gg-M/0- F/0I/1G/- Kdq ��, 
 p
�H/g0/2 � i�£ i
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x2 Fg0K-L/LK-L/-/- ­K�1./e HKn /- I 10 d-G 2 1. M/0 J0KL/ n /G�H cKq.1L. p gn /1-
f0gne/2 t/1-/ s�0K�H/w /-.G�H/1MnK0 t/0�/--nK0w 1G. i x- M1/G/2 ­K�1./e n /.0K�H./-
I 10 -d0 /-.G�H/1MnK0/ f0gn e/2 / t/0�/--nK0/ s�0K�H/-w d-M G./ee/- M1/ J0KL/ -K�H M/0
j� y1/-y M1/G/0 j-.G�H/1Md-L tj0�/--d-Lw i s1/H/ /.IK ��/L 
 q cd0 �dGK.y1-qg02 K.1g- i

� ��� � �! � �� �� &$���  $����

��� � � �� ��� j 1-/ 0/�d0G1F/ s�0K�H/ � HK. � 9:5�BE5 D9� :5 �l5 � t_ w t	l<E �BE5 D9� :5 �l5
� t_ ww p I/-- /G /1-/- N eLg01.H2dG tM iH i 122/0 ./02 1-1/0/-M/ �d01-L�� KG�H1-/ w 2 1.
�/1.�g2�e/2 1. cK. � t_ w t( Kd2�g2�e/2 1. cK. � t_ ww L1n. p I/e�H/0 � /0�/--. i © 1/ s�0K�H/
� HK. s :78 5;959AE :s :65:6 78 9 � 9:5�BE5 D9� :5 �l5 � t_ w ts :785;959AE :s :65:6 78 9 	l<E �BE �5 D9� :5 �l5 � t_ ww p I/-- /G /1-/ -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/ �d01-L�� KG�H1-/ 2 1. �/1.�g2 �
�e/2 1. cK. � t_ w t( Kd2�g2�e/2 1. cK. � t_ ww L1n. p I/e�H/ � /0�/--. i

 ��!" �� # � ����� s/1 � M1/ s�0K�H/ �* �* � � * - �£ } u�) �i © Kn /1 1G. * � M1/ ,2�/H0d-L
M/G �g0./G * i © 1/ s�0K�H/ � HK. �/1.�g2�e/2 1. cK. _ � ui j G L1n. - cK2 e1�H /1-/ �d01-L�
� KG�H1-/   | 2 1. yI/1 ¤ cK-M/0- p I/e�H/ M1/ j 1-LKn / e1-�G Fg- � Kdq MKG yI/1./ ¤K-M
�g�1/0. p d-M K-G�He1/�/-M G¯-�H0g- M/- os�­g�q M/G /0G./- ¤K-M/G I/1./0 -K�H 0/�H.G
d-M M/- os�­g�q M/G yI/1./- ¤K-M/G -K�H e1-�G n /I/L. i © Kn /1 I/0M/- 1- r /M/2 s�H01..
M1/ n /1M/- K�.d/ee/- s¯2nge/ F/0Le1�H/- i s1-M M1/G/ r /I/1eG Le/1�H d-M 1G. cdn /0M1/G
M1/ N-yKHe M/0 s¯2nge/ e1-�G Fg- � Le/1�H M/0 N-yKHe M/0 s¯2nge/ 0/�H.G Fg- � p Gg
K�y/�.1/0.   | M1/ j 1-LKn / i   | n0Kd�H. -d0 _ � u s�H01../ p I/-- M1/ j 1-LKn / Fg- M/0
o cK-L/ _ 1G. i

© 1/ ( Kd2�g2�e/2 1. cK. Fg- � 1G. g�/-G1�H.e1�H � t_ w i

��� � � �� �� � ©�x�j t� t_ ww 1G. M1/ JK2 1e1/ M/0 s�0K�H/- 2 1. �/1.�g2�e/2 1. cK. � t_ w p
© sfN�j t� t_ ww 1G. M1/ JK2 1e1/ M/0 s�0K�H/- 2 1. ( Kd2�g2�e/2 1. cK. � t_ w i

�x�j t� t_ ww 1G. M1/ JK2 1e1/ M/0 s�0K�H/- 2 1. -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/0 �/1.�g2�e/2 1. cK.
� t_ w p 
 sfN�j t� t_ ww 1G. M1/ JK2 1e1/ M/0 s�0K�H/- 2 1. -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/0 ( Kd2�
�g2�e/2 1. cK. � t_ w i
N ee/ M1/G/ JK2 1e1/- Fg- s�0K�H/- H/1�/- ­g2�e/2 1. cK.G� eKGG/- i
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��� � � �� �3 � © 1/ s�0K�H/- p I/e�H/ 1- M/./02 1-1G.1G�H/0 � ge¯-g2 1Ke/0 �/1. /0�K--. I/0�
M/- � cg--/- p n 1eM/- /1-/ -K. cd0e1�H/ d-M I 1�H.1L/ ­ eKGG/ p I/e�H/ I 10 2 1. � n /y/1�H-/- p

� � �
´� |

©�x�j t_´ w ~

© 1/ ­ eKGG/ M/0 s�0K�H/- p I/e�H/ 1- -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/0 � ge¯-g2 1Ke/0 �/1. /0�K--.
I/0M/- � cg--/- p n /y/1�H/- I 10 2 1. � � p

� � � �
´� |


�x�j t_´ w ~

�/1./0G M//-1/0/- I 10
fsfN�j � �

´� |
© sfN�j t_´ w

d-M

 sfN�j � �

´� |

 sfN�j t_´ w ~

© KG f0gn e/2 M/0 � K2 1e.g-G�H/- �¯�e/- z�� eKd./. qgeL/-M/02 K�/- � O�T�R UQ T	
�ZW@ ]UV � UTV UV ^�� [ YQ � SUZ h USU � \�U > UVW Y UTV	 W[ UV R] XW[ R ab z�� 1G. g�/-G1�H.e1�H
1- � � i j 1- /1-qK�H/0 -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/0 N eLg01.H2dG 1G. /.IK � /00K./ M1/ j��/-
M/G �¯�edG d-M F/01/y1/0/ p MK� G1/ .K.G cK�He1�H /1-/- � K2 1e.g-G�H/- �¯�edG n 1eM/- i j G
G�H/1-. r /Mg �H �/1-/- M/./02 1-1G.1G�H/- N eLg01.H2dG 2 1. � ge¯-g2 1Ke/0 �/1.�g2�e/2 1. cK.
yd L/n /- p M/0 z�� /-.G�H/1M/. i

© /0 ,-./0G�H1/M yI 1G�H/- � d-M � � 1G. F/0Le/1�HnK0 2 1. M/2 ,-./0G�H1/M yI 1�
G�H/- M/2 /� y1/-./- Nd� -M/- /1-/G ¤/I/1G/G q cd0 /1-/ ¤/HKd�.d-L t/.IK «M1/G/0
³0K�H HK. /1-/- � K2 1e.g-G�H/- �¯�edG�w d-M M/2 /� y1/-./- 
 K�H�0 cdq/- /1-/G ¤/�
I/1G/G t/.IK yd �0 cdq/- p gn /1-/ L/L/n /-/ j��/-qgeL/ /1-/- � K2 1e.g-G�H/- �¯�edG
MK0G./ee.w i x-.d1.1F -122. 2K- IgHe K- p MK� /G /1-qK�H/0 1G. /1-/- L/L/n /-/- ¤/�
I/1G yd cdn /0�0 cdq/- KeG /1-/- Gge�H/- Kdqyd/-M/- i � 1. s1�H/0H/1. I 1GG/- I 10 MKG Kn /0
-1�H. i

� K- �K-- y/1L/- p MK� fsfN�j � 
 sfN�j |
 i jG L1e. g�/-G1�H.e1�H � � � � �
fsfN�j i 'g- �/1-/0 M1/G/0 x-�edG1g-/- I/1� 2 K- Kn /0 p gn G1/ /�H. 1G. i

x- ­K�1./e ¸ HKn /- I 10 M1/ � /.HgM/ M/0 ( /Md�.1g- n /-d.y. p d2 f0gne/2 /
ts�0K�H/-w KeG d-/-.G�H/1MnK0 yd /0I/1G/- i ©Kyd n /.0K�H././- I 10 /1-/ ( /Md�.1g-G�
qd-�.1g- � p GgMK� � - � � 78 � t� w - � i x-M/2 2K- M1/ ( /Md�.1g-Gqd-�.1g- � /1-�
G�H0 cK-�. Kdq /1-qK�H yd n /0/�H-/-M/ Jd-�.1g-/- p 1G. /G gq. 2 cgLe1�H -K�HydI/1G/- p MK�

|
 � �
�
� �-� �*�� � �� ��� ("�%� '�(	��% %�%)�(��& "%"� (" �%) )�(��& "%"� (" (�+ �  �&+ ��� " ("�� 
� � .
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/1-/ s�0K�H/ � 1- /1-/0 M/0 ­ eKGG/- � } � � gM/0 fsfN�j e1/L. i � 10 I/0M/- d-G
G� /y1/ee q cd0 yI/1 N0./- Fg- ( /Md�.1g-/- 1-./0/GG1/0/- � fge¯-g2��/1. ( /Md�.1g-/- d-M
egL�(Kd2 ( /Md�.1g-/- i

��� � � ���� � s/1/- � } � � s�0K�H/- i � � 1G. @ BD�s BE>� 9:5 A9;<m:9AClA l<� � p I/-- /G /1-/
�d01-L�� KG�H1-/ 2 1. � ge¯-g2 1Ke/0 �/1.�g2�e/2 1. cK. L1n. p I/e�H/ 122/0 G.g��. d-M q cd0
r /M/ j 1-LKn / � /1-/ NdGLKn / � /0y/dL. p GgMK� � - � � 78 � - � i

:;�< � �� �� � s/1 � � fge¯-g2��/1. 0/Mdy1/0nK0 Kdq � i © K--
tKw � - � �8 � � - � p
tn w � - � � �8 � � - � � i
� 9� 9:6� tKw s/1 � - � i s/1 M 1/ �/1.�g2�e/2 1. cK. M/0 ( /Md�.1g- n /G�H0 cK-�. Md0�H MKG
fge¯-g2 { | t_ w d-M G/1 � /0�/--nK0 1- �/1. { § t_ w p { § /1- fge¯-g2 i J cd0 /1- L/L/n /-/G
� - � � M/0 o cK-L/ _ n /0/�H-/. 2 K- -d- 2 1../eG M/0 fge¯-g2��/1. ( /Md�.1g- � i © K
�0g ( /�H/-G�H01.. 1- M/0 ( /Md�.1g- H cg�HG./-G u s¯2nge KdGL/G�H01/n /- I/0M/- �K-- p
1G. � � �� { | t_ w i © /0 �/G. «� - �� �K-- 1- �/1. { § t{ | t_ ww KdGL/q cdH0. I/0M/- i ,2 KeGg
«� - � �� yd /-.G�H/1M/- p n0Kd�H. 2 K- { | t_ w � { § t{ | t_ ww �/1. ® MKG 1G. � ge¯-g2 1Ke 1- _ i
sg2 1. 1G. � � - � i
© /0 ¤/I/1G Fg- tn w F/0e cKdq. K-KegL i

��� � � �� �� � j 1- DB=>	l<E ��C9A6 95m 9A 1G. /1-/ t2/H0n cK-M1L/w 122/0 HKe./-M/ �d01-L�
� KG�H1-/ 2 1. /1-/2 0/KM�g-e¯ j 1-LKn /nK-M p /1-/2 I01./�g-e¯ NdGLKn /nK-M p Kdq M/2
M/0 os�­g�q -1/2 KeG -K�H e1-�G n /I/L. I 10M p d-M egL _ N0n /1.GG� /1�H/0 t¤K-My/ee/- w
q cd0 /1-/ j 1-LKn / M/0 o cK-L/ _ i
j 1-/ s�0K�H/ � � 1G. DB=>	l<E A9;<m:9AClA l<� � p I/-- /G /1-/- egL�(Kd2 c,n /0G/.y/0
L1n. p I/e�H/0 q cd0 r /M/ j 1-LKn / � /1-/ NdGLKn / � /0y/dL. p GgMK� � - � � 78 � - � i

:;�< � �� �� � s/1 � � egL�( Kd2 0/Mdy1/0nK0 Kdq � i ©K--
tKw � - � �8 � � - � p
tn w � - ©sfN�j tegL� _ w �8 � � - ©sfsN�j tegL� _ w i
� 9� 9:6� tKw �/-- I 10 y/1L/- � cg--/- p MK� /1-/ egL�(Kd2 ( /Md�.1g- -1�H. 2 /H0 KeG
� ge¯-g2 1Ke/ �/1. n0Kd�H. p MK-- qgeL. M1/ ¤/HKd�.d-L KdG sK.y v iuiutKw i © K MKG
NdGLKn /nK-M M1/ ¤/0/�H-d-L -1�H. n //1-�dGG/- �K-- p 1G. MKG f0gMd�. z M/0 N-yKHe
M/0 �dG. cK-M/ � $ �p s� /1�H/0nK-M1-HKe./ d-M fgG1.1g-/- M/0 j 1-LKn / d-M s� /1�H/0 os�
­ cg�q/ /1-/ gn /0/ s�H0K-�/ q cd0 M1/ N-yKHe M/0 ( /�H/-G�H01../ p M 1/ KdGL/q cdH0. I/0M/-
� cg--/- p n /Fg0 M/0 egL�(Kd2 c,n/0G/.y/0 1- /1-/ s�He/1q/ �g22. p IKG � /0 ©//-1.1g-
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KdGL/G�HegGG/- 1G. i � K. -d- MKG s� /1�H/0nK-M M1/ o cK-L/ egL _ d-M 1G. � MKG ¤K-M�
Ke�HKn /. p Gg 1G.

z � � $ � 
 � � ���� ¢ 
_ 
 egL _ � � $ � 
_ ��� �� � 
 _ 
 _ � � $ � 
_§� ��� �� � ~

© 1/ N-yKHe M/0 s�H01../ 1- M/0 c,n /0G/.yd-L 1G. KeGg � ge¯-g2 1Ke 1- M/0 o cK-L/ _ M/0
j 1-LKn / i
tn w ©Kyd F/0I/1G/- I 10 Kdq ��, 
 o/22K u
 i� t�w i



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 6 :

� �� � ��  �� &$�"��� � ��� �! �

� 1/ n /0/1.G gn /- /0I cKH-. p 1G. -1�H. n /�K--. p gn � � � � i �gee./ 2 K- /.IK
F/0Gd�H/- � 9� � � yd y/1L/- p Gg e1/L. /G -KH/ -K�H /1-/2 «G�HI 1/01LG./-� f0gne/2 1-
� � yd Gd�H/- i © 1/G/G I cK0/ /1- L//1L-/./0 ­K-M1MK. q cd0 � � � � i x-.d1.1F � cg--./ 2 K-
/.IK GKL/- p /1-/ s�0K�H/ � � 1G. G�HI 1/01L p I/-- r /M/ K-M/0/ s�0K�H/ 1- � � Kdq � �
0/Mdy1/0nK0 1G. n /y cdLe1�H /1-/0 /1-qK�H yd n /0/�H-/-M/- ( /Md�.1g- i ²n /1-/ s�0K�H/
«G�HI 1/01L� 1G. p H cK-L. -K. cd0e1�H Fg- M/0 N0. M/0 ( /Md�.1g- Kn i

��� � � �� �� � s/1 � /1-/ ­ eKGG/ Fg- s�0K�H/- i j 1-/ s�0K�H/ � 1G. 6 78� :9A:= � �<A �
C9m �<= D:78 @ BD�sBE >� 9:5 3nyI i DB=>	l<E? 	 9;<� 5:Bs p I/-- r /M/ s�0K�H/ 1- � fge¯-g2�
�/1. tnyI i egL�( Kd2 w 0/Mdy1/0nK0 1G. Kdq � i t� 1G. -1�H. -g.I/-M1L/0I/1G/ 1- � iw

� 1G. 	BD D65 �ls;:= � �<A � C9m �<= D:78 @ BD�sBE>� 9:5 3nyI i DB=>	l<E? 	 9;<� 5:Bs p I/--
� G�HI 1/01L 1G. q cd0 � nyLe i fge¯-g2��/1. tnyI i egL�(Kd2 w ( /Md�.1g- d-M � - � i

J cd0 yI/1 H cKd/L F/0I/-M/./ ¤/L01�/ q cdH0/- I 10 Nn� cd0yd-L/- /1- � � 1G. �@>
	BD D65 �ls;:= 3�@>678� :9A:=? qKeeG � FgeeG. cK-M1L tG�HI 1/01Lw 1G. q cd0 � � nyLe i egL�( Kd2( /Md�.1g- §
 i � 1G. @
@��4 >	BD D65 �ls;:= 3@
@��4>678� :9A:=? p I/-- � FgeeG. cK-M1L
tG�HI 1/01Lw 1G. q cd0 fsfN�j nyLe i fge¯-g2��/1. ( /Md�.1g- i

' 1/e/ 
f�FgeeG. cK-M1L/ f0gn e/2 / G1-M G/H0 -K. cd0e1�H d-M /� y1/-./ o cgGd-L/- G1-M
G/1. eK-L/0 �/1. L/Gd�H. Ig0M/- i J cd0 �/1-/G M1/G/0 f0gn e/2 / 1G. Kn /0 /1-/ � ge¯-g2 1�
Ke/ o cgGd-L n /�K--. i � cK0/ /1-/G M1/G/0 f0gn e/2 / 1- � p Gg I cK0/- G1/ Kee/ 1- � td-M
cdn /0M1/G � � � � w i © K� /1-/G M1/G/0 f0gn e/2/ /1-/ �ge¯-g2 1Ke/ o cgGd-L HK. p 1G. KeGg
G/H0 d-IKH0G�H/1-e1�H i x2 qgeL/-M/- L/H/- I 10 Kdq /1- 
f�FgeeG. cK-M1L/G f0gn e/2 p MKG
j0q cdeenK0�/1.G�0gn e/2 p - cKH/0 /1- i

�� � � � �� �� � j 1- � BBD9678 9A �<6;A< 7� � 1G. Kdq M1/ cdne1�H/ �/1G/ KdqL/nKd. KdG
�lA:lCD9s � | } � § } ~ ~ ~p M/- � Bs65ls 59s � tIKH0w d-M � tqKeG�Hw p ­ eK22/0- p d-M M/-
�5 9Al5BA9s � t-1�H.w p � td-Mw d-M � tgM/0w i N-G.K.. �� G�H0/1n /- I 10 gq. � q cd0 /1-/'K01Kn e/ � i

j 1-/ � Dl<69 1G. /1- ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� M/0 Jg02 � | � ~ ~ ~ � � � p Ign /1 r /M/G � ´ p
u � + � � p /1- � :59AlD 1G. p KeGg /-.I/M/0 /1-/ ­g-G.K-./ gM/0 � gM/0 �� q cd0 /1-/ 'K01Kn e/
� i

§
 � �� �# ���� %-� �� 	�
� �



� ������ ��	
� �
� �
��� 
�� �� � 67

j1- ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� � 1G. 1- �Bs� <s� 5:	9A � BAE lD� BAE 3���? p I/-- /0 Fg-
M/0 ³/G.Ke. � |� ~ ~ ~� � ¶ 1G. p Ign /1 r /M/0 ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� � ´ p u � + � � p /1-/ ­ eKdG/
1G. i � 1G. 1- �>��� p I/-- r /M/ ­ eKdG/ L/-Kd 
 o1./0Ke/ /-.H cKe. i

��� � � �� �3 � j 1- ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� � H/1�. 9A� �<D DClAp I/-- /G /1-/ �dI/1Gd-L Fg-
�� } � � Kdq M1/ 'K01Kn e/- 1- � L1n. p GgMK� � M/- �/0. � /0H cKe. i © KG 4 A� �<D DClA� 9:565 ABCD9E
n /G./H. MK01- p q cd0 /1-/- ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� 1- �
J q/G.ydG./ee/- p gn /0 /0q cdeenK0 1G. i

 ��!" �� # � �� �� � ©/0 ¤gge/G�H/ NdGM0d�� t� | � � § w � t�� § � � |w 1G. /0q cdeenK0 ® /1-/
/0q cdee/-M/ �dI/1Gd-L 1G. /.IK �� 
 � | } � 
 � § � i © KL/L/- 1G. M/0 ¤gge/G�H/ NdGM0d��
� | � �� § � t�� | � � § w d-/0q cdeenK0 i

��� � � �� �� � ©/2 j0q cdeenK0�/1.G�0gn e/2 �K-- 2 K- Kdq qgeL/-M/ �/1G/ /1-/ s�0K�H/
� ��� tGK.1G/Kn1e1.¯ w ydg0M-/- i N eG N e�HKn /. I cKHe. 2 K- �� } � } � } � } � } � } £ } u} t} w� i © 1/
Jd-�.1g- ���� n1eM/. Kn

� } � } � } � } � } t} w �
 � } � } � } � } � } t} w }
� ´ �
 � � | ~ ~ ~ �� }

Ign /1 � | ~ ~ ~ �� M1/ ¤ 1- cK0MK0G./eed-L Fg- + 1G. ~
���� I10M Kdq -K. cd0e1�H/ �/1G/ Kdq ¤gge/G�H/ NdGM0 cd��/ KdGL/M/H-. i

� ��� � ����� t� w � � 1G. /1- /0q cd eenK0/0 ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� �~

 ��!" �� # � �� �� � sg 1G. /.IK t� u�� u£w� t�� u£�� uw - � ��� d-M � u��� u£� t�� u�� u£w 9-
� ��� i

xG. � /1- ¤gge/G�H/0 NdGM0d�� M/0 o cK-L/ _ p Gg 1G. M1/ o cK-L/ Fg- ���� t� w �
�_ egL _� i x2 qgeL/-M/- I/0M/- I 10 -1�H. d-./0G�H/1M/- yI 1G�H/- M/0 o cK-L/ _ Fg- �
d-M M/0 o cK-L/ _ egL _ Fg- ���� t� w i © KMd0�H � cg--/- Kn /0 �/1-/ f0gn e/2/ Kdq.0/./- p
MK I 10 egL�(Kd2 ( /Md�.1g-/- n /.0K�H./- I/0M/- d-M egL t_ egL _ w � � 
 egL _ i

:;�< � �� �� tsK.y Fg- �gg� ±
 w � � ��� tKeGg MKG j0q cdeenK0�/1.G�0gn e/2 w 1G. 
f�
FgeeG. cK-M1L i

±

� �	 � (##� � �
*�  �&+ ��� " ($ �� (*����& +��#"%� +��  �)!��� 
� 
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� 9� 9:6� �d- cK�HG. 1G. -K. cd0e1�H � eK0 p MK� � ��� - � � i ,2 q/G.ydG./ee/- p gn /1- NdGM0d��
M/0 o cK-L/ _ /0q cdeenK0 1G. p I cKHe. 2 K- -1�H.M/./02 1-1G.1G�H �/0./ q cd0 Kee/ 'K01Kn e/- d-M
/FKed1/0. M/- NdGM0d�� i �d0 jFKed1/0d-L n0Kd�H. 2 K- -d0 �ge¯-g2 1Ke/ �/1. i

,2 yd y/1L/- p MK� r /M/ s�0K�H/ 1- � � Kdq � ��� 0/Mdy1/0nK0 1G. p L/n /- I 10 q cd0 r /M/
-1�H.M/./02 1-1G.1G�H/ �d01-L�� KG�H1-/   p M/0/- �/1.�g2�e/2 1. cK. /1- fge¯-g2 { t_w
1G. p /1-/- egL�( Kd2 N eLg01.H2dG �� �¢ 
 K- p M/0 q cd0 /1- j 1-LKn /Ig0. � /1-/- ¤gge/G�H/-
NdGM0d�� � � n /0/�H-/. p M/0 L/-Kd MK-- /0q cdeenK0 1G. p I/--   MKG �g0. � K�y/�.1/0. i
� 10 L/n /- -d- K- p I 1/ M1/G/0 NdGM0d�� � � /0y/dL. I 10M i

s/1 �� ��� |� 
 
 
��� �¢ 
 /1-/ ¤/0/�H-d-L Fg-   i ©Kn /1 G/1 r /M/G � ´ /1-/ ­g-�/Ld0K.1g- Fg-   21. L/-Kd { t_ w s¯2nge/- tI/-- -g.I/-M1L q cdL. 2 K- 0/�H.G yd2
e/.y./- ¤K-MG¯2nge -g�H /1-1L/ ¤ eK-�G H1-ydw i � 10M M1/ j 1-LKn / n /0/1.G Fg0 M/2
{ t_ w�./- s�H01.. K�y/�.1/0. p Gg L/G.K../- I 10 /1-/ � 1/M/0Hged-L M/0 K�y/�.1/0/-M/-
­g-/Ld0K.1g- p GgMK� r /M/ ¤/0/�H-d-L KdG L/-Kd { t_ w � u ­g-/Ld0K.1g-/- n /G./H. i x-
r /M/0 ­g-/Ld0K.1g- qKGG/- I 10 M/- �dG.K-M d-M MKG K�.d/ee/ s¯2nge yd /1-/2 /1-y1L/-
s¯2nge ydGK22/- i © 1/G/G ydGK22/-L/G/.y./ s¯2nge 1- M/0 +�./- ­g-/Ld0K.1g- /-.�
HKe./ ydG cK.ye1�H /1-/ 
d22/0 � p I/e�H/ M1/ -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/ �KHe K-y/1L. p Md0�H
I/e�H/ M1/ t+ � uw�./ KdG M/0 +�./- ­g-/Ld0K.1g- /-.G./H. i © Kyd I/0M/- M1/ -1�H.�
M/./02 1-1G.1G�H/- �KHe2 cgLe1�H�/1./- Fg-   n/1 L/L/n /-/2 �dG.K-M d-M ¤K-MG¯2nge
Md0�H-d22/01/0. i

J cd0 r /M/G s¯2nge ° p MKG 1- M/0 ¤/0/�H-d-L Fg0�g22/- �K-- p d-M q cd0 r /M/G + p
£ � + � t{ t_ w � uw§ p M//-1/0/- I 10 /1-/ ¤gge/G�H/ 'K01Kn e/ �´� p I/e�H/ K-L1n. p gn °
MKG +�./ s¯2nge 1- M/0 ¤/0/�H-d-L 1G. i t© KG £�./ s¯2nge 1G. � iw

� 10 �g-G.0d1/0/- -d- M/- NdGM0d�� � � Gg p MK� /0 L/-Kd MK-- q cd0 /1-/ L/L/n /-/
�dI/1Gd-L yd M/- 'K01Kn e/- �´� IKH0 1G. p I/-- M1/ �´� �G 2 1. �/0. � /1-/0 K�y/�.1/0/-�
M/- ¤/0/�H-d-L /-.G�0/�H/- i ©/0 NdGM0d�� � � GKL. qgeL/-M/G KdG �
tuw © 1/ �´� �G 2 1. �/0. � /-.G�0/�H/- /1-/0 JgeL/ Fg- s¯2nge/- p q cd0 r /M/G + 1G. KeGg

L/-Kd /1- �´� IKH0 i
t�w © 1/ ­g-/Ld0K.1g- � � 1G. /1-/ 1-1.1Ke/ ­g-/Ld0K.1g- Fg-   2 1. j 1-LKn / � i
t
w © 1/ e/.y./ ­g-/Ld0K.1g- /-.H cKe. /1-/- j-MydG.K-M i
t¸w 	/M/ ­g-/Ld0K.1g- qgeL. KdG M/0 Fg0K-L/LK-L/-/- Md0�H M/- K-L/L/n /-/- s�H01..

Fg-   i
©/0 NdGM0d�� � � 1G. M1/ ­g-r d-�.1g- Fg- F1/0 NdGM0 cd��/- p M/0/- r /M/0 /1-/ M1/G/0

¤/M1-Ld-L/- /0yI 1-L. i ©/0 NdGM0d�� p M/0 tuw /0yI 1-L. p 1G.
�́ ��� �´� � � � �� ��	 t�´� � �´	 w
� ~
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s/1 � � 0 |0§ 
 
 
 0¢ i ©/0 NdGM0d�� p M/0 t�w /0yI 1-L. p 1G. G/1-/0G/1.G M1/ ­g-r d-�.1g-
M/0 qgeL/-M/- ,-./0KdGM0 cd��/ t1w � t1F w i
t1w ��� � �� �¢ 
� | �� i © 1/ s¯2nge/ K- M/0 £�./- d-M t{ t_ w � uw�./- s./ee/ G1-M � i
t11w � |	 	 � � |	� � 
 
 
 � � |	� p Ign /1 � | } �§ } ~ ~ ~ } �� Kee/ M1/ ydGK22/-L/G/.y./- s¯2nge/

G1-M p I/e�H/ MKG ¤K-MG¯2nge 0 | p M/- N-qK-LGydG.K-M ¡� p d-M M1/ 
d22/0 /1-/G
/0eKdn./- s�H01../G Fg-   n/12 �dG.K-M ¡� d-M K�.d/ee/- s¯2nge 0 | MK0G./ee/- i
© 1/G/0 �/1eKdGM0d�� n /HKd�./. p MK� MKG /0G./ s¯2nge Fg- � � �g00/�. 1G. i

t111w � §�´�¢ �´�
�
i © 1/ s¯2nge/ Fg- M/0 yI/1./- n 1G yd0 _�./- s./ee/ Fg- � � G1-M �g00/�. i

t1F w �¢�´�� �¢ 
 �´� i © 1/ 0/G.e1�H/- s¯2nge/ Fg- � � G1-M ¤ eK-� i
© 1/ Jg02 /e p I/e�H/ t
w /0yI 1-L. p 1G.

�� �¢ 
 �� �¢ 
� |
�´� �� �¢ 
� |
�
� �� ��

�´� 
 }

Ign /1 ¦ M1/ � /-L/ M/0 ydGK22/-L/G/.y./- s¯2nge/ 1G. p I/e�H/ /1-/- j-MydG.K-M
/-.HKe./- i

� 10 �g22/- -d- yd2 NdGM0d�� p I/e�H/0 t¸w /0yI 1-L/- Ggee i 	/M/G s¯2nge 1- � ´
�K-- H/0L/e/1./. I/0M/- Fg2 /-.G�0/�H/-M/- s¯2nge 1- � ´� | d-M M/- s¯2nge/- e1-�G
d-M 0/�H.G MKFg- tIgFg- /1-/G � G/1- �K--w i j-.H cKe. M1/ Fg0K-L/LK-L/-/ ­g-/Ld0K.1g-
/1-/- j-MydG.K-M p Gg G1-M M1/ L/L/-I cK0.1L/ d-M M1/ Fg0K-L/LK-L/-/ ­g-/Ld0K.1g-
Le/1�H i j G 1G. KeGg -1�H. G�HI 1/01L /1- f0 cKM1�K. � t� } ° } � } 	 w yd M//-1/0/- p MKG L/-Kd
MK-- /0q cdee. 1G. p I/-- MKG s¯2nge 	 1- fgG1.1g- , /1-/0 ­g-/Ld0K.1g- Fg0�g22/-
�K-- p Fg0KdGL/G/.y. MK� � } ° d-M � M1/ s¯2nge/ 1- M/- fgG1.1g-/- , � up , d-M, � u M/0 Fg0K-L/LK-L/-/- ­g-/Ld0K.1g- G1-M t� 1G. � qKeeG , � u d-M � 1G. � qKeeG, � { t_ww i © /0 j 1-qK�HH/1. HKen /0 G/1 Kd�H � t� }� } ° }� w /0q cdee. ® Kdq M1/G/ �/1G/
� cg--/- M1/ � K0�1/0d-L/- yI 1G�H/- M/- ­g-/Ld0K.1g-/- L/-Kd Gg n /HK-M/e. I/0M/-
I 1/ M1/ s¯2nge/ 1- M/- ­g-/Ld0K.1g-/- i � 10 /0HKe./- Gg2 1. q cd0 t¸w M/- NdGM0d��

�� �¢ 
�µ � �� �¢ 
� |
�
� �

�� �
 �� ������� �
 �� �
 �� �

t�µ �� �¢ 
�§ �� � �µ �� �¢ 
� | �� � �µ �� �¢ 
 �	 � �µ� w
 ~

NdGL/H/-M Fg- /1-/0 K�y/�.1/0/-M/- ¤/0/�H-d-L Fg-   Kdq � 1G. /G e/1�H. p
�KH0H/1.GI/0./ q cd0 M1/ 'K01Kn e/- �´� yd /-M/- p I/e�H/ M/- NdGM0d�� � � IKH0 2 K�H/- i
xG. d2L/�/H0. /1-/ �dg0M-d-L Fg- �KH0H/1.GI/0./- L/L/n /- p I/e�H/ � � IKH0 2K�H. p
Gg LK0K-.1/0/- M1/ gn /- M//-1/0./- F 1/0 NdGM0 cd��/ p MK� /1-/ K�y/�.1/0/-M/ ¤/0/�H-d-L
Fg-   Kdq � /2 1G.1/0. i

© /0 NdGM0d�� � � HK. M1/ o cK-L/ � t{ § t_ ww d-M 1G. /1-qK�H L/-dL p MK� 1H- /1-/
egL�(Kd2 �d01-L�� KG�H1-/ 2 1. j 1-LKn / � /0y/dL/- �K-- i © 1/G/ �d01-L�� KG�H1-/
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n0Kd�H. -d0 L/- cdL/-M s� /1�H/0� eK.y p d2 n1G t{ t_ w � uw§ y cKHe/- yd � cg--/- i �/L/-
egL t{ t_ ww � � 
 egL _ q cd0 /1-/ ­g-G.K-./ � p L/- cdL/- MKyd � tegL _ w s� /1�H/0y/ee/- i

sg2 1. HKn /- I 10 L/y/1L. p MK� r /M/ s�0K�H/ 1- � � egL�( Kd2 0/Mdy1/0nK0 1G. Kdq
� ��� p KeGg � ��� 
f�FgeeG. cK-M1L 1G. i

� K- �K-- y/1L/- p MK� � ���� p MKG j0q cdeenK0�/1.G�0gn e/2 q cd0 �
JG p 
f�FgeeG. cK-M1L
1G. p r K GgLK0 � ±����� p MKG j0q cdeenK0�/1.G�0gn e/2 q cd0 
��
JG i

� cK../- I 10 KeGg /1-/- M/./02 1-1G.1G�H/- N eLg01.H2dG 2 1. � ge¯-g2 1Ke/0 �/1.�g2 �
�e/2 1. cK. yd0 j-.G�H/1Md-L Fg- � ��� p Gg � cg--./- I 10 1H- MKyd n /-d.y/- p r /M/ s�0K�H/
1- � � 1- � ge¯-g2 1Ke/0 �/1. yd /0�/--/- i s/1 � /1-/ s�0K�H/ p M1/ Fg- /1-/0 -1�H.�
M/./02 1-1G.1G�H/- �d01-L�� KG�H1-/   2 1. �/1.�g2�e/2 1. cK. { t_ w /0�K--. I 10M d-M G/1
�� �¢ 
 M/0 12 ¤/I/1G yd sK.y v i� iu M//-1/0./ egL�( Kd2 tKeGg fge¯-g2��/1.w c,n/0G/.y/0 i
j 1- M/./02 1-1G.1G�H/0 fge¯-g2��/1. N eLg01.H2dG yd0 j0�/--d-L Fg- � I cK0/ MK--

NdG M/0 j2 1G./-y /1-/G M/./02 1-1G.1G�H/- fge¯-g2��/1. N eLg01.H2dG q cd0 � ��� I cd0M/
KeGg � � � � qgeL/- i
j 1-1L/ I/1./0/ 
f�FgeeG. cK-M1L/ f0gn e/2 / G1-M
� MKG f0gn e/2 M/0 � K2 1e.g-G�H/- �¯�e/- ®
� MKG f0gn e/2 M/0 D:s 9lA9s @AB=AlEE :9A<s=� q cd0 � - �

· �¢ p � - �
· �| p � - �

|�¢ p
� - � p /-.G�H/1M/ gn /G /1-/- '/�.g0 � - �

|�¢ L1n. p GgMK� � 
 � � � t�g2�g-/-�
./-I/1G/w d-M � 
 � � � ®

� MKG 78ABE l5:6 78 9 � l8D9s5 ABCD9E � q cd0 /1-/- L/L/n /-/- ³0K�H/- � d-M /1-/ LK-y/
�KHe � p /-.G�H/1M/ gn � 2 1. � JK0n /- L/q cK0n. I/0M/- �K-- p GgMK� �/1-/ yI/1
n /-K�HnK0./- j��/- M1/G/en / JK0n / HKn /- ®

� MKG @ ABCD9E ;96 � ls; D<s=6A9:6 9s;9s � yd /1-/2 L/L/n /-/- ³0K�H/- 2 1. L/I 1�H�
././- ­ K-./- n /G.122/ M/- � K2 1e.g-G�H/- �¯�edG 2 1. �e/1-G./2 ³/I 1�H. i ,2
MKG f0gne/2 KeG s�0K�H/ KdGM0 cd��/- yd � cg--/- p F/0eK-L. 2 K- p MK� M1/ ³/I 1�H./
LK-y/ �KHe/- G/1/- d-M q0KL. MK-- p gn /G /1-/- � K2 1e.g-G�H/- �¯�edG 2 1. ³/I 1�H.
� � L1n. i
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� ©KG @ lA5:5:Bs65 ABCD9E � /2 1G.1/0. yd /1-/0 L/L/n /-/- o1G./ Fg- LK-y/- �KHe/-+| } +§ } ~ ~ ~ } +� /1-/ ,-./0e1G./ p M/0/- sd22/ |§ t+ | � +§ � 
 
 
 � +� w 1G.� �K- n /K�H./ p

MK� M1/ o cK-L/ /1-/0 x-G.K-y -1�H. + | � +§ � 
 
 
 � +� 1G. p Gg-M/0- M1/ sd22/ M/0
o cK-L/- M/0 +µ �G i
J cd0 /1-/ 1-./-G1F/ ,-./0Gd�Hd-L M1/G/0 d-M F1/e/0 K-M/0/0 
f�FgeeG. cK-M1L/0 f0gn�

e/2 / F/0I/1G/- I 10 Kdq MKG ¤d�H Fg- ³K0/¯ d-M 	gH-Gg- �³	
 i

� K- �K-- G1�H M/2 � �� � � f0gne/2 Kd�H Kdq qgeL/-M/ �/1G/ - cKH/0- i

��� � � �� �� ©1/ ­g2�e/2 1. cK.G� eKGG/ �g�� � /-.H cKe. Kee/ M1/r /-1L/- s�0K�H/- p M/0/-
­g2�e/2/-. 1- � � 1G. p KeGg �g�� � � �� �� - � � �i

jG 1G. -1�H. n /�K--. p gn � � KnL/G�HegGG/- 1G. n /y cdLe1�H M/0 ¤ 1eMd-L M/G ­g2�
�e/2 /-.G p KeGg gn �g�� � � � � i sgee./ MKG -1�H. M/0 JKee G/1- p Gg I cK0/ � 9� � � p
M/-- � 1G. KnL/G�HegGG/- n /y cdLe1�H M/0 ¤ 1eMd-L M/G ­g2�e/2 /-.G i 'g- �/1-/2 
f�
FgeeG. cK-M1L/- f0gne/2 I/1� 2K- p MK� G/1- ­g2�e/2 /-. /n /-qKeeG 1- � � 1G. i ,2
/.IK M1/ 
 1�H./0q cdeenK0�/1. /1-/G n gge/G�H/- NdGM0d��G 2 1. _ 'K01Kn e/- yd n /G.122/- p
G�H/1-. /G -g.I/-M1L yd G/1- Kee/ �¢ �dI/1Gd-L/- yd ./G./- p Kd�H I/-- M/0 N eLg01.H�
2dG -1�H.�M/./02 1-1G.1G�H 1G. i sgee./ Fg- /1-/2 
f�FgeeG. cK-M1L/- f0gne/2 /-.M/��.
I/0M/- p MK� Kd�H G/1- ­g2�e/2/-. 1- � � L1n. p Gg I cK0/ � � KnL/G�HegGG/- n /y cdLe1�H
M/0 ¤ 1eMd-L M/G ­g2�e/2 /-.G i
:;�< � �� �� � � 1G. KnL/G�HegGG/- n /y cdLe1�H ¤1eMd-L M/G ­g2�e/2 /-.G L/-Kd MK-- p
I/-- /G /1- 
f�FgeeG. cK-M1L/G f0gn e/2 L1n. p M/GG/- ­g2�e/2 /-. 1- � � 1G. i
� 9� 9:6 � ©1/ x2�e1�K.1g- «�8 � 1G. g�/-G1�H.e1�H i J cd0 M1/ x2�e1�K.1g- «7�� G/1 � /1-

f�FgeeG. cK-M1L/G f0gn e/2 i � 10 -/H2 /- K- p � I cK0/ 1- � � i © K r /M/G � 1- � � egL�( Kd2 0/Mdy1/0nK0 1G. Kdq � p 1G. r /M/G � egL�( Kd2 0/Mdy1/0nK0 Kdq � i N eGg 1G. � 1-
� � i

© 1/ ­g2�e/2 1. cK.G� eKGG/- � p � � p �g�� � p f sfN�j G./H/- KeGg 1- qgeL/-M/0 ( /eK�
.1g-

J cd0 �/1- /1-y1L/G 
f�FgeeG. cK-M1L/G f0gn e/2 I/1GG 2 K- p gn G/1- ­g2�e/2 /-. 1- � �
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1G. i sg 1G. /.IK � ��� 1- � � tsK.y v i� iuw ® d2 Kn/0 � ��� yd /-.G�H/1M/- p G�H/1-. /G
Kd�H q cd0 /1-/- -1�H.M/./02 1-1G.1G�H/- N eLg01.H2dG -g.I/-M1L yd G/1- p Kee/ �¢ 2 cgLe1�H/-'K01Kn e/-n /e/Ld-L/- yd ./G./- tFLe i ��, 
 p ­ K� i u
 i
w i
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j1-/G M/0 L0g�/- d-L/ecgG./- f0gne/2 / 1- M/0 �g2�d./0I 1GG/-G�HKq. 1G. M1/ «f
F/0GdG 
f� J0KL/ p KeGg q/G.ydG./ee/- p gn r /M/G f0gn e/2 p I/e�H/G Fg- /1-/2 -1�H.M/�
./02 1-1G.1G�H/- N eLg01.H2dG 1- � ge¯-g2 1Ke/0 �/1. /-.G�H1/M/- I/0M/- �K-- Kd�H Fg-
/1-/2 M/./02 1-1G.1G�H/- N eLg01.H2dG 1- � ge¯-g2 1Ke/0 �/1. /-.G�H/1M/- I/0M/- �K-- i

j 1- KdGq cdH0e1�H/ © 1G�dGG1g- M1/G/0 J0KL/G./eed-L /-M/. 2 K- 1- ��gg 
 i
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�N�, 
 N i' i NHg p 	 ij i �g� �0gq. p 	 i© i , ee2 K- � �8 9 4 96:=s ls; �slD�6:6 B� �BE5 <59A
� D= BA:58E6p NMM1Gg-��/Ge/¯p ( /KM1-L p � KGGK�HdG/..G tu��¸w

��K� 
 � i� i �K� � �8 9BA95:6 78 9 �A<s; Dl= 9s ;9A ks� BAE l5:� p s�01-L/0�'/0eKL � 1/-

 /I �g0� tu��
w

��gg 
 s i �gg� � �8 9 @ 	 9A6<6 �@ @ABCD9E p
���� ���			 
��
�� 
�� 
������ ��� ������� ��� � � �� 
��� t�£££w

�©KF 
 � i© i © KF1G � �BE5 <5lC:D:5� � �s6BD	lC:D:5�p � �³0KI�� 1ee p 
 /I �g0���g0g-.g�
og-Mg- tu�v�w

�©� 
 � i© i © KF1G p j i	 i �/¯d�/0 � �BE5 <5lC:D:5�� �BE5 D9� :5�� ls; �ls=<l= 96p N �K�
M/2 1� f0/GG p ²0eK-Mg p J eg01MK tu��
w�³	
 � i( i ³K0/¯p © is i 	gH-Gg- � �BE5 <59A6 ls; ks 5Al75lC:D:5� � � �<:;9 5B 58 9
�8 9BA� B� �@ >�BE5 D959s 966p J0//2K- K-M �g2�K-¯p 
 /I �g0� tu���w

�� K0
 	 i � K0.2 K-1G t/M iw � �BE5 <5l5:BslD �BE5 D9� :5� �8 9BA� p N2 /0 i� K.H isg� i
tu���w

�� /- 
 � i � /--/GG¯ � �8 9 
 9E ls 5:76 B� @ AB=AlEE :s= �ls=<l= 96p 	 i � 1e/¯ tu��£w
��, 
 	 ij i �g� �0gq. p 	 i© i , ee2 K- � ks 5AB;< 75:Bs 5B �<5BE l5l �8 9BA�� �ls=<l= 96� ls;

�BE5 <5l5:Bs p NMM1Gg-��/Ge/¯p ( /KM1-L p � KGGK�HdG/..G tu���w
�­gy
 © i� i ­ gy/- � �<5BE l5l ls; �BE5 <5lC:D:5� p s�01-L/0�'/0eKL 
 /I �g0� tu���w
�of 
 � i( i o/I 1G p � i� i fK�KM12 1.01gd � 4 D9E 9s 56 B� 58 9 �8 9BA� B� �BE5 <5l5:Bs p

f0/-.1�/�� Kee p j-Le/IggM � e1� G p 
 /I 	/0G/¯ tu��uw
�o1� 
 	 i© i o 1�Gg- � 4 D9E 9s 56 B� � D= 9CAl ls; � D= 9CAl:7 �BE5 <5:s= p NMM1Gg-��/Ge/¯p( /KM1-L p � KGGK�HdG/..G tu��uw
�� K- 
 � i � K--K � � l58 9E l5:7lD �8 9BA� B� �BE5 <5l5:Bs p � �³0KI�� 1ee tu��¸w
�� �
 
 ( i � �
 KdLH.g- � 4 D9E 9s 5lA� �BE5 <5lC:D:5�� �BAE lD �ls=<l= 96� ls; �< �

5BE l5lp f0/-.1�/�� Kee p j-Le/IggM � e1� G p 
 /I 	/0G/¯ tu���w�f/� 
 fi f/�� /0 � �A<s; Dl= 9s ;9A ks� BAE l5:� p ² eM/-nd0L p � cd-�H/- tu���w
�(gL 
 � i (gL/0G � �8 9BA� B� 	 97<A6:	9 �<s 75:Bs6 ls; 4� 975:	9 �BE5 <5lC:D:5� p

� �³0KI�� 1ee p 
 /I �g0� p 
 /I �g0� tu� �w
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